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LITTEET

Liite 1. Hautalammen kaivoksen paivaaikaiset keskidanitasot (Laeq, klo 7-22)

Liite 2. Hautalammen kaivoksen yoaikaiset keskidanitasot (Laeq, klo 22-7)

Rev. Lomarakennus L1 muutettu asuinrakennukseksi Outokummun kaupungin tarkistaman
kayttotarkoituksen perusteella.



FinnCobalt Oy on kdynnistanyt Outokummun kaupungissa sijaitsevan Hautalammen malmion
kehityshankkeen. Hautalammen kaivoksen toiminnalle on vuonna 2009 mydnnetty ymparistolupa,
mutta luvan mukaista toimintaa ei ole aloitettu. Nyt toiminnalle haetaan uutta ymparistélupaa.

Toimintaa koskevien suunnitelmien mukaan kaivoksella louhitaan malmia maanalaisesti
vuosittaisen louhintamaaran ollessa noin 500 000 tonnia. Tassa meluselvityksessa esitetdadn
Hautalammen kaivos- ja rikastustoiminnan aiheuttama ymparistomelu ymparistélupahakemuksen
mukaisessa tilanteessa.

Hautalammen kaivoksen hankealue sijaitsee Outokummussa, noin 2 km etdisyydelld kaupungin
keskustan lounaispuolella (Kuva 1). Maanalainen louhos sijoittuu vanhan Keretin maanalaisen
louhoksen yhteyteen Outokummun taajaman valittdmaan laheisyyteen. Kaivostoiminnot sijoittuvat
FinnCobalt Oy:n omistuksessa olevalle kiinteistélle kaivospiirin alueelle.

Keretin vanha kaivosalue on osittain metsittynyt ja alueella sijaitsee nykytilanteessa golfkentta.
Kaivospiirin alueen lansipuolella sijaitsee Jyrin kasittelyasema. Lahimmat asuinrakennukset
sijaitsevat noin 700 m etdisyydellda ja Iahin vapaa-ajan rakennus noin 630 m etdisyydella
rikastamoalueesta koilliseen.
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Kuva 1. Hautalammen kaivospiirin rajaus, rikastamo-, malmi- ja sivukivialueet sekd golfkentdn, tarkastelupisteiden
ja ldhimpien asuin- ja lomarakennusten sijainti.

3 MELUN OHIEARVOT

Leviamislaskelmilla saatuja melutasoja on verrattu valtioneuvoston padatdksessa 993/1992
annettuihin melutason ohjearvoihin (Taulukko 1). Ohjearvot on annettu erikseen paiva- (klo 7-22)
ja yoajan (klo 22—7) melutasoille.

Taulukko 1. Ympdristémelun ohjearvot.

Alue Melun A-painotettu keskidanitason
enimmadistaso (Laeg) [dB] ulkona
Paivalla (klo 7-22) Yolla (klo 22-7)

Asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet
taajamissa ja niiden valittémassa laheisyydessa,
loma-asumiseen kaytettavat alueet taajamissa
seka hoito- ja oppilaitoksia palvelevat alueet
Loma-asumiseen kaytettavat alueet,
leirintdalueet, virkistysalueet taajamien 45 4034

ulkopuolella seka luonnonsuojelualueet
1) Uusilla asuinalueilla melutason yoohjearvo on kuitenkin 45 dB
2) Oppilaitoksia palvelevilla alueilla ei sovelleta yoohjearvoja
3) Yoohjearvoa ei sovelleta sellaisilla luonnonsuojelualueilla, joita ei yleisesti kdytetd oleskeluun tai luonnon havainnointiin yolla
4) Loma-asumiseen kaytettavilld alueilla taajamassa voidaan kuitenkin soveltaa asumiseen kaytettavien alueiden ohjearvoja
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Ohjearvojen maarittely tarkoittaa melun ekvivalenttitasoa eli keskimelutasoa koko ohjearvon
aikavalilla. Siten lyhytaikaiset ohjearvon desibelirajan ylitykset eivat valttamattd aiheuta
paatoksessa tarkoitetun ohjearvon ylitysta, mikali aikavali sisaltaa hiljaisempia jaksoja.

Mikali melu on luonteeltaan impulssimaista tai kapeakaistaista, tulee mitattuun tai laskettuun
arvoon lisata 5 dB.

4.1 Maasto- ja leviamismalli

Laskennat on tehty ohjearvomaarittelyn mukaisesti paiva- (klo 7-22) ja yoajalle (klo 22-7)
huomioiden suunnitellut toiminta-ajat. Maastomalli on muodostettu Maanmittauslaitoksen
laserkeilausaineiston perusteella ja sitd on muokattu tilaajan suunnitelmien mukaisesti.
Melulahteet ja -esteet on sijoitettu malliin tilaajalta saadun aineiston perusteella. Lahimmat jarvet
on mallinnettu danta heijastavaksi ja muut alueet akustisesti pehmeiksi.

Toiminnan aiheuttaman melun leviamislaskenta on tehty Datakustik CadnaA -mallinnusohjelmalla
kdayttaen yhteispohjoismaisia teollisuus- ja liikennemelumalleja. Melutasojen arviointi perustuu
melun levidmiseen ja vaimenemiseen 3D-maastomallissa, johon on sijoitettu meluldhteet,
meluesteet ja maastonmuodot. Laskentapisteet olivat 20 metrin valein ja laskentapisteiden korkeus
maanpinnasta 2 metria.

Meluldhteet on sijoitettu malleihin danitehotaso-, suuntaavuus- ja kayttoaikatietoineen. Kaikki
laskennat on suoritettu melun leviamista suosivissa sddolosuhteissa.

Metsakasvillisuus (puusto yms.) vaimentaa melua, mikali kasvillisuusvyéhyke on riittavan korkea ja
syvyys on suuri. Kasvillisuuden pysyvyydesta ei ole varmuutta (hakkuut, myrskyt), joten puuston
vaikutusta ei otettu mallinnuksissa huomioon. Hankealueen ymparistd on padasiassa metsaista,
mutta paikoin puusto on hakattua.

4.2 Meluavat toiminnot ja melupaastot

Mallinnukset on tehty tilanteeseen, jossa kaivoksen ja rikastamon toiminta on kdynnissa, sivukivea
ja malmia kuljetetaan sivukivialueelle ja rikastamolle sekad rikastamon toiminnan vaatimat
kuljetukset ja liikenne kaivosalueelle ovat kdynnissa.

Alueen toiminnot ja meluvaikutukset vaihtelevat toiminnan aikana jonkin verran. Yleiselld tasolla
louhittu kiviaines rikotetaan maanalaisessa kaivoksessa, josta se kuljetetaan kiviautoilla
sivukivikasalle (sivukivi) tai primaarimurskalle (malmi), jossa se vélivarastoidaan malmikentille.
Primaarimurskan malmikentalld voidaan tarvittaessa rikottaa ylisuuria lohkareita kaivinkoneeseen
kiinnitetylld hydraulisella vasaralla. Malmi syotetdan primaarimurskaan pyorakuormaajalla.
Murskauksen jalkeen malmi kuljetetaan kuljettimella sekundaarimurskalle, josta malmi
vélivarastoidaan kasalle. Kasalta malmi siirretdan syottimen kautta kuljettimelle ja sitd kautta
rikastamoon. Kiviaineksen kuljetuksiin ja siirtoihin kdytetdan kuorma-autoja ja pyérakuormaajia.



Toiminnan  aiheuttamien keskidanitasojen laskennoissa meluldhteind on  huomioitu
pyordkuormaajat (3 kpl), kuorma-autot, primaari- ja sekundaarimurskaukset, kuljettimet,
rikastamon toiminta sekd maanalaisen kaivoksen ilmanvaihtonousut (2 kpl).

Rikotin ja primaarimurska on mallinnettu ymparistéén sateilevina pistelahteina. Pyorakuormaajat
on mallinnettu kuviteltua, padaasiallista ajoreittia kuvaavina viivaldahteina. Suurin osa rikastamon
meluldhteista sijoittuu rakennusten sisdlle ja kuljettimet ovat koteloituja hihnakuljettimia.
Mallinnuksessa on huomioitu rikottimen meluntorjuntana 3 metria korkea varastokasa sijoitettuna
malmikentdn eteldlaidalle. Maanalaisen kaivoksen raitisilmanousu on mallinnettu seinamaisena
alueldhteena ja poistoilmanousu alue- ja seindmaisena melulahteena. Mallinnuksessa on huomioitu
meluntorjuntana raitisiimanousun pohjoispuolelle sijoitettava 5 metria korkea maakasa.

Laskennoissa kaytetyt meluldhteiden danitehotasot, toiminta-ajat ja teholliset kdyttoajat on esitetty
taulukossa 3. Meluldahteiden toiminta-ajoissa on huomioitu YVA-selostuksen mukaiset toiminta-ajat.
Rikasteen lastausta ja kuljetuksia ei tehda yoaikaan.

Taulukko 2. Kaivos- ja rikastamotoimintaan liittyvien meluldhteiden dénitehotasot, toiminta-ajat sekd teholliset
kédyttdajat.

Meluldhde Ainitehotaso (dB, Toiminta-aika Tehollinen kayttéaika
LWA)
Rikotin? 115 8-22 1-2 h/vrk
Pyorakuormaaja 108 7-22 4 h/vrk
(sivukivialue)?
Py6riakuormaaja 108 24/7 100 %
(malmin sy&tts)Y
Raitisilmanousu? 100-118 24/7 100 %
Poistoilmanousu? 105-110 24/7 100 %
Murskaimen kuljettimet® 65 24/7 100 %
Rikastamon kuljetin® 65 24/7 100 %
Primaarimurska® 116 24/7 100 %
Sekundaarimurska® 65 24/7 100 %
Rikastamo® 99 24/7 100 %

1) Promethor, raportit PR-Y2053-1 sekd PR-Y1080-T3
2) Ramboll, Kylylahden kaivos meluselvitys

3) FCG, Sakastin kaivoshankkeen meluselvitys

4) Vastaava rikastamo

5) Ramboll, Kalaveden tuotantolaitos

Malmin murskauksen ja rikottimen melu on lahietdisyydelld usein impulssimaista. Melun edetessa
kauemmas, satojen metrien etdisyydelle, vahenee impulssimaisuus selvasti aanen siirtotiesta,
melutason vaimenemisen ja taustamelun takia ja lopulta haviaa kokonaan. Mallinnuksessa on lisatty
+ 5 dB haitallisuuskorjaus rikottimen melupaastoon. Muiden, mahdollisesti impulssimaista melua
aiheuttavien melupaastoldhteiden osalta impulssimaisuuden on arvioitu héavidvan etdisyyden
myota.

Raitisilma- ja poistoilmakanavien melupdastoind kaytettiin Kylylahden kaivokselta mitattuja
danitehotasoja. Niissd todettiin kapeakaistaisuutta, joten mallinnuksessa on lisatty + 5 dB
haitallisuuskorjaus ilmanvaihtonousuista aiheutuvaan melup&aastéon



Meluldhteiden ja -esteiden sijainnit on esitetty alla olevissa kuvissa (Kuva 2-Kuva 4).
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Kuva 2. Rikastamon meluléhteiden sijainti.
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Kuva 3. lImanvaihtonousujen sijainnit.
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Kuva 4. Sivukivialueen meluléhteet.

4.3 Liikenne

Suunnitellussa toiminnassa liikennetta vyleisilla tieosuuksilla aiheutuu toimintaan liittyvista
kemikaali-, polttoaine- ja rikastekuljetuksista seka henkil6liikenteesta. Kaivosalueelle ja rikastamolle
liikennodidaan Kuusjarventien kautta (seututie 504). Kaivostoimintoihin liittyvan raskaan liikenteen
on oletettu suuntautuvan Kuusjarventieta eteldaan. Kaivosalueen sisdlla liikenne keskittyy
maanpaallisilla tieosuuksilla vinotunnelin 1dhdon seka rikastamon ja sivukivialueen vilille.
Mallinnetut tiet on esitetty kuvassa 5.
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Kuva 5. Mallinnetut tiet.

Rikastamolle suuntautuvan henkildauto- ja raskaan liikenteen kuljetusaika on paivaaikaista (klo 7—
22). Kivikuljetukset sivukivialueelle ja rikastamolle tapahtuu ymparivuorokautisesti. Liikkennemaarat
kaivosalueella on laskettu malmin louhintamaardn ollessa 500 000 t/a. Kuusjarventien
liikennemaara on laskettu Vaylaviraston aineiston perusteella. Selvityksessa huomioidut
liikennemaarat on esitetty taulukossa 3.

Kaikki kaivosalueen liikkenne on mallinnuksissa raskasta liikkennetta, pois lukien henkiléautoliikenne
rikastamolle. Ajonopeutena kaivosalueen tieosuuksilla on kaytetty 30 km/h ja kaivosalueelta
Kuusjarventielle 50 km/h. Kuusjarventielld ajonopeutena on kaytetty 40-80 km/h. Kuusjarventien
liikennemaarasta oletetaan 10 % olevan ydaikaista liikennetta ja 4,0-5,3 % raskasta liikennetta.
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Taulukko 3. Melumallinnuksessa kdytetyt liikkennemddirdt.

Liikennemaara SEDLEE
Liikennereitti Kuvaus I liikenne Kuljetusaika
tieosuudella %
Vinotunneli-Rikastamo Malmikuljetukset 40 100 % 24/7
Vinotunneli-Sivukivialue Sivukivikuljetukset 15 100 % 24/7
Henkildautoliikenne 50
. Kemikaalikuljetukset 1
Kuusjarventie-Rikastamo Polttoainekuljetukset ) 9,1% 7-22
Rikastekuljetukset 2
Kuusjarventie (KVL 2030)
Kuopiontie-
Outokummuntie Muu liikenne 2440 53%
Outokummuntie- Muu liikenne 5081 4,0%
Hovilankatu

Mallinnetut pdiva- ja yOaikaiset keskidanitasot (Laeg, klo 7-22 ja klo 22-7) ja melun levidaminen
kaivosalueiden ymparistossa on esitetty liitteissa 1-2. Vakituisten asuinkiinteistdjen ja taajamien
valittdmassa laheisyydessa sijaitsevien virkistysalueiden osalta paivaaikainen ohjearvo on 55 dB
(Laeg) ja yOaikainen ohjearvo 50 dB (Laeg). Vapaa-ajan kiinteistojen osalta pdivaaikainen ohjearvo on
45 dB (Laeg) ja yOaikainen ohjearvo 40 dB (Laeg). Pdiva- ja yOaikaiset keskiddnitasot tarkastelupisteilla
on esitetty taulukossa 4.

Mallinnusten perusteella vakituisen asumisen ja loma-asumisen osalta kaivoksen ja rikastamon
toiminnasta aiheutuva padivaaikainen keskidanitaso ylittdaa pdivdaikaisen ohjearvotason
tarkastelupisteelld A7. Yoaikainen keskidanitaso tarkastelupisteelld A7 on ohjearvon tasolla. Muilla
tarkastelupisteilla yoaikaiset keskidanitasot ovat alle yoaikaisten ohjearvotasojen.

Kaivoksen valittomassa laheisyydessa sijaitsevalla golfkentalld melutasot ylittavat paivaaikaisen
ohjearvotason 55 dB tarkastelupisteelld G1 ja yoaikaisen ohjearvotason 50 dB tarkastelupisteillda G1
ja G2. Ylitykset sijoittuvat golfkentan lansiosaan pdivaaikana noin 0,77 ha suuruiselle alueelle ja
ybaikana noin 5,77 ha suuruiselle alueelle. Ottaen huomioon harrastustoiminnan luonteen, ei
yOaikaisella ylitykselld ole vaikutusta harrastajiin. Myoskdan paivaaikaisella ylityksellda ei
harrastuksen luonne ja ylityksen pinta-alan suuruus huomioiden ole merkittavaa vaikutusta
harrastajiin.

Suurimmat pdivdaikaiset meluvaikutukset kohdistuvat vakituisen asumisen kiinteistolle
tarkastelupisteessd A7 ja virkistysalueelle tarkastelupisteissd G1 ja G2. Suurimmat ydaikaiset
meluvaikutukset kohdistuvat virkistysalueelle (tarkastelupisteet G1 ja G2). Tarkastelupisteilld A7 ja
A8 suurimmat meluvaikutukset aiheutuvat Kuusjarventien liikenteesta.
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Taulukko 4. Pdivi- ja yéaikaiset keskididnitasot tarkastelupisteilld. Ohjearvon ylittévit keskiddnitasot merkitty
punaisella.

Tarkastelupiste Kiinteisto Paivaaikainen Yoaikainen
keskiadnitaso keskiaanitaso
Al Asuinkiinteisto 49 49
A2 Asuinkiinteisto 45 40
A3 Asuinkiinteisto 39 38
A4 Asuinkiinteisto 39 34
A5 Asuinkiinteisto 34 29
A6 Asuinkiinteisto 46 45
A7 Asuinkiinteisto 57 50
A8 Asuinkiinteisto 49 43
L2 Lomakiinteisto 41 39
G1 Virkistysalue 58 58
G2 Virkistysalue 53 52

Kaivosalueen toimintaan liittyvien toimintojen ajallinen jakautuminen ja melupadastot tunnetaan
suhteellisen hyvin. Suurimmat epavarmuudet liittyvat yleisesti toimintojen sijoittumiseen suhteessa
melun leviamistd vaimentaviin esteisiin, esim. maavalleihin ja varastokasoihin. Toimintojen
sijoittumisesta johtuvaa epavarmuutta on minimoitu sijoittamalla toiminnot suhteellisen keskelle
kullekin toiminnolle varattua aluetta. Maastomallissa raitisilmanousun |laheisyyteen on mallinnettu
maa-aineksesta tehty noin 5 m korkea maavalli, jotta mallinnetut keskidanitasot eivat Hautalammen
kaivoksen toiminnoista johtuen vylitd melutason ohjearvoja pohjoisen suunnassa. Lisadksi
malmikentan eteldreunalle on maastomalliin mallinnettu noin 3 m korkea varastokasa rikottimen
suojaksi, jotta mallinnetut keskidanitasot eivat Hautalammen kaivoksen toiminnoista johtuen ylita
melutason ohjearvoja eteldan suunnassa. Muilta osin maastomalli on laadittu ilman varastokasoja tai
maavalleja.

Mallinnukset on laadittu ns. myétatuuliolosuhteisiin, jolloin olosuhteet ovat koko laskenta-ajan
samanlaiset ja melun leviamiselle suotuisat. Kdytannossa tallaisia saatilanteita ovat mm. tyynet ja
viilenevat kesadillat, jolloin ne ovat vuositasolla suhteellisen harvinaisia. Laskentatuloksen
epdvarmuus on sitd suurempi, mitda kauempana laskentapiste sijaitsee. Epdvarmuuden voidaan
arvioida olevan alle 500 m etdisyydelld + 2-3 dB. Melun levidmislaskelmissa ei ole huomioitu alueen
ympadristossa olevaa puustoa, joka vaimentaa melutasoja jonkin verran.
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