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Yleista

Forcit Consulting Oy teki FinnCobalt Oy:n toimeksiannosta otsikkokohteen suunniteltuun
maanalaiseen kaivostoimintaan liittyen alustavan arvion ympariston rakennuksiin
rajaytyksista valittyvasta tarindvaikutuksesta.

Kaivoksen radjaytykset

Kaivoksen rajaytykset tehdaan kokonaisuudessaan maan alla, ja ne ovat joko
vhdystunneleiden peranajoa tai louhosrajaytyksia. Tarinavaikutukseltaan merkityksellisempia
ja rdjahdysainemaaraltaan suurempia ovat louhosrajaytykset. Ennakkosuunnitelmissa
mainitaan, ett3 toteutuskelpoisen louhoksen koko on 2 000-4 000 m3 ja yhdystunneleissa
kdytetaan yhdessa katkossa noin 200-300 kg rajahteita. Molemmissa louhintatavoissa tullaan
kayttamaan panostuksessa emulsiordjahdysainetta.

Toteutuessaan suurimman louhoksen rajayttamiseen panostetaan noin 3,5t
emulsiordjahdysainetta, ja tarindan syntymisen kannalta oleellinen kerralla rajahtava
rajahdysainemaara on noin 30 kg (momentaaninen). Kdytannossa monireikdrajdytys jaetaan
aina nallituksella eri ajanhetkelld rajahtaviin pienempiin osiin, joiden koko kyseisen kaltaisessa
toimintaymparistossa on yhden panosreian rdjaytykseen tarvittava rajahdysainemaara.
Suunnitelmat tulevat tarkentumaan louhintatydn edetessa ja alueen kallio- ja maaperan
tarinanjohtavuuden tarkentuessa mittaushavaintojen perusteella. Tyot aloitetaan
koerajaytysluonteisesti sopivan rajaytyskoon selvittamiseksi.

Kaivoksen rajaytyksissa voidaan kdyttaa tarvittaessa elektronisia nalleja. Ne helpottavat
huomattavasti rajaytyksen tasmallista jakamista pienempiin, juuri halutulla ajoituksella
rajahtaviin osiin. Tarkka nallien ajoituksen suunnittelu ja toteutus antaa lisdelementin
tarindiden hallintaan, mikali louhinnan aikana havaitaan tarindongelmia.

Lahimmat rakennukset ja térindseuranta

Liitteend olevan kaivoksen sijaintikartan mukaisesti lahimmat rakennukset (pl. vanhan
Outokummun kaivoksen toimintoihin liittyvat rakennukset ja rakennelmat) ovat 300-700
metrin etdisyydella riippuen tarkastelusuunnasta ja rajaytyksen sijainnista kaivoksessa.
Lahimmilldan rakennukset ovat kaivoksen koillis- ja lounaispaadyissa, joissa suurimpien
louhoskokojen kaytto ei ole lyhyen etdisyyden takia suositeltavaa.

Rakennusten tarkemmat tiedot ja laskennalliset tarindohjearvot seka ymparistossa
mahdollisesti olevat tarindherkat laitteet tai toiminnot tulee selvittaa tarkemmin ennen
rajaytystoiden alkamista teettamalla alueesta kattava louhintatyén ymparistoselvitys.
Samassa yhteydessa tulee madrittaa toiminnan ja ymparistdéon valittyvan tarindn kannalta
kattavimmat tarinamittauspisteet. Tarindohjearvojen maaritys tehdaan RIL 253-2010:
Rakentamisen aiheuttamat tdrindt -julkaisun tai mahdollisesti uudemman painoksen
mukaisesti. Tarinda tulee seurata koko louhintaty®n ajan, ja louhos- ja perdanajordjaytysten
koot tulee mitoittaa lahimpien rakennusten ja rakenteiden tarindohjearvot huomioiden.
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Arvioitu tarinavaikutus

GTK:n kartan mukaan kaivoksen alueella ja lahiymparistossa on hiekka- ja soramoreenia 10-15
metrin paksuinen kerros. Kyseinen maalaji valittaa heikosti tarinda ja osaltaan vaimentaa
ymparistoon kaivoksen rajaytyksista aiheutuvaa tarindvaikutusta.

Kaivoksen sijainti kokonaisuudessaan maanalaisena vaimentaa huomattavasti tai poistaa jopa
kokonaan ilma-aallon painevaikutuksen rajaytyksen aikana. llman kautta valittyvan “tarinan”
puuttuminen vahentaa oleellisesti ympariston ihmisten subjektiivisia tuntemuksia
tarinatasosta ja pitaa rajaytysten aiheuttamat meluhairiot hyvin matalina.

Kaytettavissa olevalla tiedolla arvioituna ympardiviin rakennuksiin valittyva tarina on
enimmillaan suurimpien rajaytysten aikana Vmax 2-3 mm/s. Kyseisen suuruinen tarinataso
aiheutuu vain suurimmista nyt ennakkosuunnitelmissa olevien louhosten rajaytyksista
etdisyyden ollessa noin 300 metria rakenteesta tai rakennuksesta. Arviot perustuvat
kokemusperaiseen tarinanjohtavuusarvioon tietylla etdisyydella. Tarkemmat tiedot
tarinanjohtavuudesta seka ymparadiviin rakennuksiin valittyvasta tarinasta maarittyvat
mittausten perusteella.

Ymparistoon valittyva tarindvaikutus vaimenee nopeasti etdisyyden kasvaessa, ja sen vuoksi
kaivossuunnittelussa huomioidaan rajaytyksien sijainti suhteessa lahimpiin varottaviin
kohteisiin ja mitoitetaan kenttdkoot varottavien kohteiden tarindohjearvojen vaatimalla
tavalla.

Arvioidun suuruinen tarina ei aiheuta rakennuksille vauriovaaraa, mutta ihmiset pystyvat
aistimaan rajaytystarinan. Vastaavan tarindvaikutuksen aiheuttavia rajaytystoita tehdaan
paivittdin niin kaupungeissa kuin niiden ulkopuolellakin turvallisesti ja ympariston rakenteita
vaarantamatta.

Keretin kaivostorniin kohdistuvien tarindavaikutusten huomiointi

Keretin suojeltu kaivostorni sijaitsee kaivoksen ldheisyydessa. Vanhojen suunnitelmien ja
valokuvien perusteella Keretin kaivostorni ja siilot ovat liukuvalettuja raudoitettuja
betonirakenteita. Keretin kaivostorni on perustettu kallion varaan, ja tornin vanhin siilo
kaivinpaalujen varaan. Tornin uusin siilo on todennakdisesti perustettu maanvaraisesti paksun
peruslaatan paalle.

Torni on rakennettu kaivostoimintaa varten, ja se on kestanyt alueen aikaisemman
kaivostoiminnan aikaiset rajdytykset. Ennen louhintatdiden aloitusta ehdotetaan laadittavan
louhintatydn ymparistoselvitys, jossa madritetaan tarkemmin kaivostornin rakennusten ja
rakennelmien osalta laskennalliset tarindohjearvot. Ohjearvojen maaritys tehdaan RIL 253-2010:
Rakentamisen aiheuttamat tdrindt -julkaisun tai mahdollisesti uudemman painoksen mukaisesti.
Esimerkiksi 100 m padssa rajaytyksesta sijaitsevalle kalliolle perustetulle rakennukselle

sallitaan F«= 1,0 rakennustapakertoimella rajaytystarinan heilahdusnopeuden arvoksi 28

mm/s, ja vastaavasti maanvaraiselle rakennukselle 17 mm/s.
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Kaivostorni katselmoidaan mahdollisuuksien mukaan, ja havaitut halkeamat, raot ja muut
vikaisuudet kirjataan ennen rajaytystoiden aloittamista. Kaivostornin rakennelmiin
kohdistuvaa rajaytystarinda voidaan arvioida suorittamalla koelouhintoja pienilla
momentaanisilla rdjahdysainemaarilld, ja tarinda mitataan tarvittaessa tornin eri tasoilta.

Torniin johtuvaa tdarinda seurataan tarvittaessa kaivoksen louhintatdiden ajan, ja rajaytysten
koot mitoitetaan tarindohjearvot huomioiden.

Radjahdysaineiden varastointi

Rajahdysaineita kuljetetaan ja varastoidaan tulevien lupamaardysten sallimat maarat.
Rajaytykset tehdaan paadosin pumpatulla emulsiorajahdysaineella, joka herkistetdaan
rajahdysaineeksi vasta porareidssa. Tama vahentaa huomattavasti rdajahdysaineiden kasittely-,
kuljetus- ja varastointitarpeita.

Kaytdssa on tarvittaessa myos elektroniset nallit tarindvaikutuksen hallinnan ja
tyoturvallisuuden parantamiseksi. Niiden kayttoé pienentdaa myos nallien varastointitarvetta
tyémaalla.

Turussa 29.5.2024
Forcit Consulting Oy

Arto Piispanen
DI, Louhinta- ja kaivosinsindori

Eero Hurmalainen
DI, Projektipaallikkd, AA-patevyysluokan tarindasiantuntija
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