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Tama vaikutusarviointi liittyy Outokummun kaupungissa vireilla olevaan "Hautalammen kaivoksen ase-
makaava ja asemakaavan muutos” -ty6hon.

Asemakaavan luonnosvaiheen jalkeen on tullut tarpeelliseksi osoittaa kaavassa osa-alue aurinkovoi-
malaa varten. Voimala huomioidaan asemakaavan ehdotusvaiheessa. Asemakaavan vaikutuksia arvi-
oidaan kaavaselostuksessa, mutta koska aurinkovoimala muodostaa oman merkittavan kokonaisuuden,
on paatetty, ettd aurinkovoimalan vaikutusarvioinnista tehdaan erillinen raportti.

Tavoitteena on osoittaa aurinkovoimala asemakaavaehdotuksessa alla olevassa kuvassa osoitetulle
alueelle. Voimala-alueen laajuus on noin 26,3 ha.

Aurinkovoimalan alue sijaitsee linnuntietd vahan yli 2 kilometrin etaisyydella Outokummun keskustasta
lanteen.

Kuva 1. Aurinkovoimalan likimaarainen aluerajaus siniselld. Alueen itdpuolella nékyy vihreélla golfkentta. Jarvi pohjoisessa on
Suu-Sarki. Kuvan oikeassa alakulmassa kulkee Kuusjarventie kohti koillisessa sijaitsevaa Outokummun keskustaa. Taustakartta:
MML Maastokartta, Kiinteistdjaotus ja Rinnevarjoste, 11/2024.

Raportissa on keskitytty olennaisimpiin ymparistdvaikutuksiin, joita hankkeesta arvioidaan aiheutuvan.
Arvioinnissa hyddynnetéén soveltuvin osin kaivoshankkeen YVA-vaiheessa laadittuja selvityksia.
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2. Asemakaavolitus

Hautalammen kaivoksen asemakaavaa ja asemakaavan muutosta laaditaan kaivosyhtid Finncobalt
Oy:n aloitteesta. Asemakaavoitus on ehdotusvaiheessa. Alla olevissa kuvissa on otteet alustavasta eh-
dotusvaiheen kaavakartasta.

Asemakaava-alue koostuu lahes pelkastaan kaivosalueesta (EK, violetti alue). Kaava-alueen koillis-
paassa seka kaakkoisrajalla on suojaviheraluetta (EV, turkoosi) ja pienella alueella kaakkoisrajan poh-
joisosassa lahivirkistysaluetta (VL, vihred). Kaava-alueen keskivaiheen eteldrajalla on hieman katualu-
etta (Keretintien alku, valkoinen alue), joka johtaa kaivosalueen liséksi golfkentélle.

Tavoitteena on osoittaa aurinkovoimalan alue kaivosalueen sisélle, kaava-alueen luoteisosaan.

Kuva 2. Ote alustavasta ehdotusvaiheen asemakaavakartasta. Hankealueen likimaarainen rajaus violetilla. Ei mittakaavassa.
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Kuva 3. Yksityiskohta alustavasta ehdotusvaiheen asemakaavakartasta aurinkovoimala-alueen kohdalta. Hankealueen likim&aa-
rainen rajaus violetilla. Ei mittakaavassa.

Aurinkovoimala-aluetta koskevia asemakaavamaarayksia:

* en-l-osa-alue on rajattu tasaisen ylankdmaisen alueen koillispuoliskolle siten, ettéd padosa
osa-alueesta sijoittuu puuttomalle, harvaan kasvaneelle tai taimikkoalueelle. Kapea kaistale
lounaisreunaa sijoittuu metsaisemmalle alueelle.

+ en-1:n maarays: "Ohjeellinen energiahuollon alue. Alueelle saa sijoittaa aurinkoenergian
tuotantoa palvelevia rakennuksia, rakennelmia ja laitteita, kuten aurinkopaneeleja, huolto-
teitd, muuntamoita, akustoja, varastoja ja voimajohtoja. Voimala tulee rakentaa ensisijaisesti
puuttomalle, harvaan kasvaneelle tai taimikkoalueelle, ja vasta naiden jalkeen metsaalu-
eelle. Aurinkopaneelialue tulee pitdd paaosin kasvipeitteisena. Alueen ymparille tulee raken-
taa suoja-aita. Alueelle tulee osoittaa vahintdan kaksi eri suunnista tulevaa ajovaylaa, jotka
tayttavat pelastustien mitoituksen. Rakentamista koskevasta lupahakemuksesta tulee pyy-
téa pelastusviranomaisen lausunto.”

« rakennusoikeutta on osoitettu 200 k-m2 enintaan Il kerrokseen

* en-l-alueeseen vaikuttaa osaltaan my6s seuraava yleismaarays: "Alueen puusto tulee sai-
lyttéa niiltd osin kuin sen kaataminen ei ole valttamatonta kaivostoiminnan, alueen paakayt-
totarkoituksen, liikennevaylien tai muun vastaavan toiminnan vuoksi.”
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Kaivosyhtid FinnCobalt Oy on solminut 15.5.2024 aiesopimuksen Okun Energia Oy:n kanssa liittyen
aurinkovoimalaitoksen mahdollista sijoittamista varten kaivosalueella.
Tamanhetkisen arvion mukaan aurinkovoimalaitoksen teho tulee olemaan enintdéan 20 MWp (megawat-
tipiikkid). Tavoite on, ettd sahkbdenergia tulee vain kaivoksen kayttoon.

Aurinkovoimalasta ei ole toistaiseksi laadittu suunnitelmia.

3.1 Ympariston nykytila

Hankealue sijoittuu Suu-Sarki-jarven etelapuolelle ja Keretin golfkentan lansipuolelle. Hankealue on hy-
vin tasainen, ympariston maanpinnasta lievana ylankona erottuva alue. Alueen maanpinnan korkeus on
kauttaaltaan noin 120-124 m mpy (merenpinnan ylapuolella). Alueen reunoilla maanpinta laskee
yleenséa noin tasoon 113 m mpy, eli noin 7-10 m hankealuetta alemmaksi. Maanpinnan muodot ovat
peruja aiemmasta kaivostoiminnasta.

Alueelta erottuu aikoinaan puuttomaksi hakattu pitkinomainen alue, jota reunustaa metsaisemmat alu-
eet, erityisesti pohjois- ja etelapuolella.

Hankealueella ei sijaitse asutusta eikd loma-asuntoja, kuten ei koko asemakaavoitettavalla alueella.
Lahin asutus sijaitsee noin 600 m eteldlounaassa (Kankaala) ja noin 950 etelassa Kuusjarventien var-
ressa

j . ."‘ — o 3 g P /3 :
Kuva 4. llmakuva aurinkovoimalalle kaavaillun alueen kohdalta, voimalan likim&aréinen aluerajaus sinisella. Taustakuva: MML
Ortokuva, 11/2024.

Sweco | vaikutusarviointi
Tyénumero 25010234

Paivays 10.1.2025 Versio VALMIS

7140



SWECO ﬁ

4.1 lhmisten elinolot, viihtyisyys ja virkistyskaytto,
turvallisuus

Vaikutusten yhteydessa on merkitty vaikutusten laatu taustavarilla seuraavasti:

Neutraalit vaikutukset on esitetty harmaalla taustalla.

Kielteiset vaikutukset on esitetty punaisella taustalla.

Myonteiset vaikutukset on esitetty vihrealla taustalla.

Vari ei ota kantaa vaikutuksen merkittavyyteen tai suuruuteen, ts. hyvin lievatkin vaikutukset on esitetty
samalla varilla.

4.1.1 Elinolot ja viihtyisyys

Hankealue on nykyisin joutomaan kaltaista rakentamatonta ympéaristda etéélla asutuksesta ja tavan-
omaisesta ihmistoiminnasta.

Alueen muuttaminen aurinkovoimala-alueeksi ei vaikuta ihmisten elinoloihin tai viihtyisyyteen.

4.1.2 Virkistyskaytto ja jokaisenoikeudet

Hankealue on nykyisin vapaasti kuljettavissa jokaisenoikeuksin. Alue toimineekin jossain méaarin ulkoi-
lualueena, vaikka ainoa varsinainen polku onkin aluetta kiertava (ks. edellisen kuvan maastokartta).
Alueen yleiseen kayttdon tulee rajoituksia jo asemakaavan vahvistumisen ja kaivostoiminnan aloittami-
sen myo6ta: aurinkovoima-alue on osa asemakaavan kaivosaluetta, ja kaivostoiminnan tarpeista riippuen
hankealue saattaa tulla aidatuksi. Ainakin itse paneelikentat on kaavamaaraysten mukaan aidattava,
mika saattaa jattdd em. polun vapaasti kuljettavaksi.

Hankealueen lansipuolella sijaitsee golfkentta, jonka toiminnan jatkuminen on tarkoitus sallia myds laa-
dittavana olevassa asemakaavassa.

Vaikka hankealue aidattaisiin ja aluetta kiertava polku jaisi aidan sisaan, aurinkovoimalan vaikutukset
virkistyskayttoon ja jokaisenoikeuksiin ovat hyvin vahaiset, mutta hieman kielteiset. Maastokartan mu-
kaan polkuverkosto on selvasti kattavampi muualla l[&ahiymparistossa, kuten eteldssa ja kaakossa Kes-
kimmaisen ja Alimmaisen Hautalammen ymparistossa ja edelleen Kuusjarventien etelapuolella.

4.2 Elinkeinot ja palvelut

Aurinkovoimalan rakentamisenaika tuottaa jonkin verran tyopaikkoja mm. maanrakennus- ja muina ura-
koina. Toiminnan aika vaatii jonkin verran huoltotditd mm. paneelistojen huollon ja yllapidon osalta, kiin-
teistonhoidossa (rakennukset) seka kasvillisuuden matalana pitamiseksi.

Aurinkovoimalan toteuttaminen tai yllapito ei tuota uusia palveluita eika se vaikuta palveluiden saata-
vuuteen.

Aurinkovoimalan vaikutukset elinkeinoihin ovat myodnteiset, joskin hyvin vahaiset.

Aurinkovoimalalla ei arvioida olevan merkittavia vaikutuksia palveluihin.
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4.2.1 Terveys ja turvallisuus

Hankealue sijoittuu kaivosalueen sisdan ja myds sen liikenne tulee kaytanndssa jarjestaa kaivosalueen
kautta, asemakaavan en-1-aluetta koskevan maarayksen mukaan vahintaan kaksi eri suunnista tulevaa
ajovaylaa.

Taman kokoisen aurinkovoimalan rakentaminen kestaa arviolta noin vuoden. Tuona aikana voimalan
aiheuttama lilkenne on huomattavasi vilkkaampaa kuin toiminnan aikana.

Aurinkovoimalan rakentamisen aikainen liikenne saattaa heikentda liikkenneturvallisuutta Keretintien
alussa seka goltkentéan lahiympariston ajovaylilla. Téhan vaikuttaa lopulta kuitenkin aurinkovoimala-alu-
eelle johtavien teiden sijainnit. Rakentamisen lyhyen keston vuoksi vaikutukset terveyteen ja turvallisuu-
teen arvioidaan kuitenkin hyvin vahaisiksi.

Aurinkovoimalan toiminnan aikaiset vaikutukset terveyteen ja turvallisuuteen arvioidaan merkityksetto-
miksi.

4.2.2 Aurinkovoimalaitokset verotuksessa

Sahkon ja eraiden polttoaineiden valmisteverosta annetun lain (1260/1996) mukaan sahkdverovelvol-
listen on suoritettava kulutukseen luovutetusta séhkdsta valmisteverona energiaveroa ja huoltovar-
muusmaksua. Sahkdverovelvollisia ovat paasaantdisesti verkonhaltijat ja séhkodntuottajat.

Sahkdntuottajat jakaantuvat sahkoverovelvollisuuden osalta kolmeen kategoriaan:

+ Mikrovoimalaitokset, nimellisteholtaan enintdan 100 kVA, jotka jadvat kokonaan verotuksen
ulkopuolelle.

+ Pienvoimalaitokset, nimellisteholtaan yli 100 kVA, mutta vuosituotanto enintddn 800 000
kWh, jotka rekisteroityvat sahkon pientuottajiksi ja antavat koko vuodelta yhden veroilmoi-
tuksen tuottamastaan s&hkdn maarasta.

+ Sahkéntuottaja, voimalaitos, jonka nimellisteho on yli 100 kVA ja vuosituotanto yli 800 000
kWh. Antaa normaalin veroilmoituksen (verolliset ja verottomat toimitukset) kuukausittain
riippumatta siité, syottaako sahkoa sahkoéverkkoon vai ei.

Alustava arvio Hautalammen aurinkovoimalaitoksen maksimitehosta on 20 MWp, mika tarkoittaa vuosi-
tuotantona arviolta noin 17 GWh. Voimala kuuluisi selvasti séhkdntuottajakategoriaan.

Taulukko 1. Laki séhkon ja eréiden polttoaineiden valmisteverosta, liite, verotaulukko 2. Taulukosta poistettu manty6ljya ja poltto-
turvetta koskevat rivit seka sarake "tuoteryhma”. Lahde: https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/1996/19961260

Lain ”verotaulukko 2”

Tuote Energiavero, Huoltovarmuus- Yhteensa,
snt/kWh maksu, snt/kwWh snt/kWh

sahkd snt/kWh

- veroluokka | 2,24 0,013 2,253

- veroluokka Il 0,05 0,013 0,063

Edellisen taulukon veroluokan Il veroa suoritetaan séhkostd, joka kaytetdan teollisuudessa ja joka voi-
daan sinne toimitettaessa erikseen mitata. Muusta sahkosta veroa on suoritettava veroluokan | mukai-
sesti.

Jos Hautalammen voimalaitoksen teho olisi 20 MWp, tuottaisi se arviolta noin 17 000 MWh (17 mil].
kWh) vuodessa. Jos kaikki sdhké kaytettaisiin teollisuudessa, olisi veron maéra arviolta noin 10 700 €.
Jos sdhko kaytettaisiin muulla tavoin, olisi veron maaréa noin 383 000 €. Seuraavassa taulukossa on
arvioitu séhkéveron maara erailla muilla voimalatehoilla.
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Taulukko 2. Sahkdveron arvioitu maara erailla voimalan tehoilla.

Veron maara erailla muilla tehoilla

Voimalan teho Sahkoveron maaréa
MWp Veroluokan | Veroluokan Il
mukaan, noin (€) mukaan, noin (€)
5 95 700 2700
10 191 500 5400
15 287 000 8 000

Sahkoveroa ei tarvitse maksaa mm. silloin kun voimalaitos tuottaa vuodessa alle 800 000 kwh. 800 000
kWh vastaa arviolta vahan alle 1 MWp:n tehoista voimalaitosta. Veroa ei tarvitse maksaa myéskaan sen
sahkdn osalta, joka kaytetdén voimalaitoksen omakayttélaitteissa.

Jos Hautalammen aurinkovoimalan sahkd kaytetaan kokonaisuudessaan kaivostoiminnassa, kuten
alustavasti on arvioitu, yhteiskunnalle maksettavan veron mééra vuodessa on hyvin alhainen, vain noin
10 700 €. Voimalan vaikutukset verokertymaan on siis myodnteinen, mutta vahyyden vuoksi lahes mer-
kitykseton.

4.3 Pohjavedet

4.3.1 Nykytila

Hankealue ei sijaitse luokitelluilla pohjavesialueilla (Kuva 5). Lahimmaét luokitellut pohjavesialueet sijait-
sevat 2-5 km paassa hankealueesta (luokka 1: Valkeisensarkat ja Kinttumaki; luokka 1E: Saari-Oskamo
ja Lietukansarkat; luokka 2: Niilonpatama, Palokangas ja Kerkdkangas; luokka 2E: Onkilamminsérkat).
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Pelrolammnnkanga?

Hankealuetta Iahimmat luokitellut pohjavesialueet : 2
e * Hankealueen rajaus B —
[ Pohjavesien muodostumisalueet
[] Pohjavesialueet

Ruutunjoen valuma-alue
[ valuma-aluejako taso 3

0 1 2'km

Kuva 5. Hankealuetta Iahimmaét luokitellut pohjavesialueet.

Hankealueella pohjavesia muodostuu ja varastoituu Ruutunkankaan paksuissa ja hyvin vetta johtavissa
hiekka- ja sorakerrostumissa seka alueen eteldpuolella sijaitsevissa hiekkaisissa rantakerrostumissa.
Ruutunkangasta ei ole luokiteltu pohjavesialueeksi. Pintavesista ainakin Ylimmainen ja Keskimmainen
Hautalampi ovat todennékoisesti pohjaveden pinnantasosta riippuvaisia suppalampia, silla niilla ei ole
havaittuja tulo- tai lahtéuomia. My6s Outolampi on todennékdisesti riippuvainen pohjaveden pinnan ta-
sosta, sille siihen kertyy vetta vain sade- ja valumavesind, eika siitd purkaudu vetté alapuolisiin vesis-
toihin. Muodostuvan pohjaveden maaraan vaikuttaa myos sade- ja valumavedet. (FinnCobalt Oy, YVA-
selostus, 2023.)

Hankealueen pohjavedet ovat aiemman kaivostoiminnan takia laajalti pilaantuneet. Liséksi kaivospiirin
alueella luontaisesti sijaitsevat malmipitoiset kivilajit voivat huonontaa alueen pohjaveden laatua. Alueen
pohjavedet soveltuvat siten huonosti vedenhankintaan. Alueen pohjavesia tarkkaillaan yha Keretin van-
han kaivoksen jalkitarkkailun ja GTK:n koerikastamotoiminnan velvoitetarkkailussa, joissa on havaittu
pohjavesien happamoitumista sek& ymparistdlaatunormit (VNA 341/2009) ja yksikdiden talousveden
laatuvaatimukset (STM 401/2001) ylittavia sulfaatti-, rauta- ja mangaanipitoisuuksia. Keretin kaivostoi-
minnasta syntynytta kaivannaisjatetta on sijoitettu kaivoksen maanalaisiin kaivostiloihin, ja alueella on
kolme rikastushiekka-aluetta (Kuva 6), mink& vuoksi alue on listattu mahdollista vaaraa aiheuttavien
kaivannaisjatteiden luetteloon. Kaivostoiminnan paatyttya alue on maisemoitu, mika on voinut hidastaa
haitallisten valumavesien muodostumista rikastushiekka-alueilla. Pohjavettda suotautuu yh& kuitenkin
alueen ojavesiin, mista syntyy kuormitusta Ruutunjokeen ja edelleen Sysmajarveen. Pohjavetta purkau-
tuu myds Ruutunjoen ylgjuoksulla. (FinnCobalt Oy, YVA-selostus, 2023.)
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Kuva 6. Outokummun kaivosalueen rikastushiekka-alueet ja vesien virtaussuunnat. (Geologian Tutkimuskeskus, 2014). Lahde:
FinnCobalt Oy, Hautalammen kaivos, YVA-selostus (Envineer Oy, 20.3.2023).

Vuoksen vesienhoitosuunnitelman (ELY 2023) yleiset toimenpiteet pohjavesien osalta kohdistuvat paa-
osin riskien hallintaan esimerkiksi maa-ainesten otossa ja jakeluasemilla. Olemissa olevilla laitoksilla
toteutetaan lisdksi kunnossapito-, uusimis- ja tehostamistoimia tarpeen mukaan. Toimenpiteiksi on esi-
tetty mm. ymparistdlupatarpeen harkintaa, lupaehtojen paivittdmista pohjaveden suojelun kannalta seka
jatevesien, uuden teollisen toiminnan sijoittamisen, pilaantuneiden maa-alueiden, liikkenteen, maa-ai-
nesottotoiminnan, maa- ja metséatalouden, vedenottotoiminnan ja ilmastonmuutoksen aiheuttamien ris-
kien hallintaan liittyen. Toimenpideohjelmassa esitetyt yksityiskohtaisemmat tavoitteet eivat kohdistu
Hautalammen hankealueelle.

4.3.2 Vaikutukset pohjavesiin

Aurinkovoima-alueen rakentaminen voi vaatia jonkin verran kaivuu- ja rakennustéita. Yleisella tasolla
(kts. esim. Preene ym. 2003) maanrakennustyot voivat vaatia valiaikaista pohjaveden poistamista, mikéa
voi johtaa maanpinnan painumiseen, pohjavesista riippuvaisten ymparistéjen ja lajien katoamiseen ja
my6s veden laadullisiin muutoksiin. Rakennusty6t voivat myds luoda uusia virtausreitteja, mika sekin
voi aiheuttaa pohjaveden laadun muutoksia. Rakenteet, kuten perustukset ja tunnelit voivat estaa poh-
javeden virtausta, mika taas voi nostaa tai laskea pohjaveden tasoa eri paikoissa. Rakennustoista voi
lisdksi aiheutua paastéja, kuten polttoainevuotoja, jotka voivat aiheuttaa pohjaveden pilaantumista. Ra-
kentamisen vuoksi on poistettava pintamaata, minkd myéta myos vetta haihduttava kasvillisuuskerros
poistuu. Tallaisilla alueilla sade- ja valumavesien imeytyminen on runsaampaa, mika voi lisata haitta-
aineiden kulkeutumista maaperasta pohjaveteen. Mikali kaivuutoita ei tehda ja/tai mikéali pohjaveden
pinta on huomattavan syvalla, ei merkittéavia hydrologisia vaikutuksia todenndkéisesti voi syntya.

Aurinkovoimaloiden pohjavesivaikutukset ovat todennakdisesti vahaisia. Tuoreissa kirjallisuuskatsauk-
sissa (esim. Rabaia ym. 2021) viitataan vanhempiin artikkeleihin (esim. Hernandez ym. 2013), joissa on
nostettu esiin mahdollisuus péastbjen (kasvintorjunta-aineet, jadhdytysnesteet, pdlynestoaineet) riski
esim. onnettomuustilanteessa ja ndiden mahdollinen haitta pohjavesille. Usein toiminnan aikaisia
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pohjavesivaikutuksia ei mainita lainkaan (esim. Kumar ym. 2020, Yavari 2022). Aurinkovoimaloista voi
siten aiheutua pohjavesivaikutuksia lahinna onnettomuuden, kuten tulipalon yhteydessa, jossa sahko-
palon huonolaatuisia sammutusvesia (Quant ym. 2023) paésee imeytymaan maahan merkittavia maa-
rid. Hankealueen maapera koostuu syvemmalla kaivoksen rikastushiekasta. Mikali maaper&a kaivetaan
niin, etta haitallisia aineita siséltavia maa-aineksia paljastuu ja mikali sadevedet paésevét huuhtomaan
niitd, voivat ndma pilaantuneet hulevedet teoriassa aiheuttaa vaikutuksia myds pohjavesille. Rikastus-
hiekka-alue on kuitenkin todennakoisesti huonosti vetta lapéisevaa, silla rikastushiekat ovat tyypillisesti
hyvin hienojakoisia aineksia.

Kaivostoiminta on jo aiemmin pilannut alueen pohjavesia. Lahimmat luokitetut pohjavesialueet ovat koh-
talaisen kaukana (> 2 km), eika aurinkovoiman aiheuttamaa uutta haittaa paikallisille tai laheisille luoki-
telluille pohjavesialueille pideta todennakdisena.

4.4 Pinta- ja hulevedet

4.4.1 Hankealueen pintavedet ja tausta

Hankealue sijoittuu Vuoksen vesienhoitoalueella (VHAL) Viinijarven valuma-alueelle (04.35; 1007 km?),
Sysmajarven valuma-alueelle (4.353; 187 km?) ja siella edelleen Ruutunjoen valuma-alueelle (26 km?).
Nykytilassa hankealue koostuu lammista, muutamasta jarvesta ja uomista (Kuva 7). Aurinkovoimalle
suunnitellun alueen itapuolella kulkeva uoma saa alkunsa hankealueen pohjoispuolella olevasta Kaita-
lammesta. Golfkentén lansipuolella uomaan yhtyy Suu-Séarjesta laskeva uoma ja golfkentan lounaiskul-
massa siihen yhtyy viela hankealueen etelapuolella olevasta Jyrinlammesta laskeva uoma. Taman jal-
keen uoma laskee Alimmaiseen Hautalampeen, josta pintavedet purkautuvat Ruutunjoen kautta Sys-
majarveen ja edelleen Sysmanjokea pitkin Taipaleenjokeen ja Heposelkaéan. Muita hankealueen lahei-
sid vesimuodostumia ovat kaakkoiskulmassa sijaitseva Outolampi, eteldpuolella sijaitsevat Keskimmai-
nen ja Ylimmainen Hautalampi sekd Jyrinlammen pohjoispuolella oleva Muurainlampi.
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Kuva 7. Hankealueen rajaus, hankealueen pintavedet seka kosteikkopuhdistamon ja vedenlaadun tarkkailupisteiden viitteelliset
sijainnit (Finncobalt Oy, YVA-selostus 2023). Kartta: Maastokartta (MML), vesistot ja valuma-alueet (Syke).

Aurinkovoima on suunniteltu sijoitettavaksi alueella ennen sijainneen Keretin kaivoksen vanhalle rikas-
tushiekka-alueelle (Kuva 6, Kuva 7). Rikastushiekka-alue maisemoitiin melko pian vanhan kaivostoimin-
nan paatyttya. Alueen suotovesia johdetaan Jyrinlampeen sekéa kosteikkopuhdistamon kautta Alimmai-
seen Hautalampeen ja sieltd edelleen Ruutunjokeen. Suotovesia tarkkaillaan usealta eri tarkkailupis-
teeltd Pohjois-Karjalan ELY-keskuksen tarkkailuohjelman (Dnro 305/07.00/2010) sek& ymparisto- ja ve-
silupapaattksen (79/09/02) ja Vaasan hallinto-oikeuden paatdksen (11/0131/31) mukaisesti. (FinnCo-
balt Oy, YVA-selostus, 2023.)

Keretin vanhat rikastushiekka-alueen paastot vaikuttavat merkittavasti alempien vesistdjen tilaan. Kol-
mannella vesienhoidon luokittelukaudella Ruutunjoki on arvioitu valttadvaan ja Sysmajarvi tyydyttavaan
ekologiseen tilaan. Sysmajarvessa tila johtuu mm. kalaston valttavasta tilasta, jarven jatkuvasta sédan-
nostelysta ja heikosta happitilanteesta. Ruutunjoessa tilaluokan arviointia on vaikeuttanut tiedon véahyys.
Keskeisin vedenlaatuun vaikuttava tekijd Ruutunjoessa on kuitenkin happamuus, joka on joen keskivai-
heilla olevalla tarkkailupisteella 163 ollut alimmillaan 3-5,7. Sek& Ruutunjoen ettd Sysméajarven kemial-
linen tila on luokiteltu hyvdd huonommaksi, mik& johtuu ensisijaisesti kaivostoiminnan aiheuttamista,
ympéristdlaatunormia suuremmista nikkelipitoisuuksista. (FinnCobalt Oy, YVA-selostus, 2023.)
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Alueen lampien ekologista tilaa tai vedenlaatua ei ole sdanndllisesti seurattu. Envineerin vuonna 2018—
2019 tekemissa pintavesikartoituksissa Ylimmaisessa ja Keskimmaisessd Hautalammessa havaittiin
mm. korkeita sulfaattipitoisuuksia. Jyrinlampea on kaytetty aiemman kaivostoiminnan aikana suotove-
sien kerdilykayttoon, ja Alimmainen Hautalampi on toiminut kaivosalueen vesien jalkiselkeytys- ja ta-
sausaltaana, joten molemmat ovat todennakdisesti heikossa tilassa. Outolammessa havaittiin puoles-
taan matalia pH-arvoja (< 3) ja kohonneita metallipitoisuuksia (mm. Fe 130 000 pg/L, Cu 1600 pg/L ja
Ni 450 pg/L). (FinnCobalt Oy, YVA-selostus, 2023.)

Vuoksen vesienhoitosuunnitelman (ELY 2022) mukaan vesienhoitoalueella toteutettavat toimenpiteet
vesimuodostumien ekologisen tilan parantamiseksi painottuvat ympéristdlainsdadantoon ja paastsdjen
tehokkaampaan hallintaan ymparistolupien ja valvonnan avulla, laitosten kunnossapito- ja uusimistoi-
miin seka tehostamistoimiin ja riskienhallinta- ja ennaltavarautumissuunnitelmiin. Nikkelikuormituksen
vahentamiselle ei vesienhoidontoimenpideohjelmassa méaéritella tarkempia raja-arvoja tai toimenpiteité.

4.4.2 Hankealueen hulevedet

Seuraavassa kuvassa (Kuva 8) on esitetty hankealueen jakautuminen valuma-alueisiin 1-4. Siniset
nuolet osoittavat valumasuuntaa. Hankealueelta hulevedet virtaavat edellisessa kappaleessa esitetyin
periaattein pintavesistdssa edelleen.

| o g S R 7
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Kuva 8. Hankealueen rajaus (punaisella), hankealueen valuma-alueet (mustalla) ja —suunnat.

Valuma-alueiden numerointi on esitetty kartalla. Valuma-alueille on laskettu pinta-alaan perustuen ny-
kytilanteen mukainen virtaama:

* valuma-alue 1, pinta-ala noin 17,7 ha, nykyinen purkuvirtaama 66 /s
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* valuma-alue 2, pinta-ala noin 7,7 ha, nykyinen purkuvirtaama 30 /s
* valuma-alue 3, pinta-ala noin 0,65 ha, nykyinen purkuvirtaama 3,8 I/s
* valuma-alue 4, pinta-ala noin 0,8 ha, nykyinen purkuvirtaama 4,6 I/s.

Karttatarkastelun tarkkuuden vuoksi purkuvirtaama on laskennallinen arvo kyseiselle valuma-alueelle.
Kartasta voidaan todeta, ettéa valuma-alueilta ei tule selkeitéd keskitettyja virtaamia. Hankkeen edetessa
nykytilannetarkastelu tulee tarkentaa.

4.4.3 Vaikutukset pinta- ja hulevesiin

Aurinkovoimala on suunniteltu rakennettavaksi vanhalle kaivosjatteen (noin 11,5 M tonnia rikastushiek-
kaa; Niskala 2011) varastoalueelle. Rikastushiekan metalli- ja rikkipitoisuudet ovat korkeita (esim. Cu
1350 mg/kg, Ni 540 mg/kg, Co 740 mg/kg ja Zn 1590 mg/kg; (Iahde: FinnCobalt Oy, YVA-selostus,
2023) ja alueelta suotautuvat vedet mahdollisesti huonolaatuisia. Tarkkailujen perusteella jatealueelta
valuvissa vesissa on korkeita metallipitoisuuksia ja sdhkénjohtavuus on korkea (Savo-Karjalan ympa-
ristétutkimus 2023). Pitoisuudet kuitenkin laskevat Alimmaisessa Hautalammessa ennen niiden valu-
mista Ruutunjokeen (Savo-Karjalan ymparistotutkimus 2023). Kosteikolta lahtevissa vesissa on kuiten-
kin havaittu kohonneita sulfaatti- ja metallipitoisuuksia (Niskala 2011, Savo-Karjalan ymparistétutkimus
2023) eika se siten taysin poista jatealueen paastoja. Happamat ja metallipitoiset valumavedet on tun-
nistettu jatealueen ymparistoriskiksi (Raisanen ym. 2013). Pinnimainen osa (25-40 cm) rikastushiekasta
on osittain hapettunut ja luovuttanut metalleja ja rikkid valumavesiin, mutta syvemmissa maakerroksissa
pitoisuudet ovat monilta osin edelleen hyvin korkeita (FinnCobalt Oy, YVA-selostus, 2023).

Kaivosjatteen paalla on noin 0,2-0,5 m paksuinen sorakerros tai paikoin turve- ja/tai moreenikerros
(FinnCobalt Oy, YVA-selostus, 2023). Kaivosjate (rikastushiekka) on hienojakoista (88—96 % alle 75
pum; AFRY 2023). Pohjamaa on karkeampaa ja jatealueen pohjan |api on aiemmin suotautunut mm.
raskasmetalleja, jotka ovat aiheuttaneet pohjaveden pilaantumista (Niskala 2011). Nykytilanteessa
paksu hienojakoisen aineksen kerros todennéakdisesti |apaisee vetta huonosti ja imeytyminen todenna-
koisesti normaaliin maaperdan verrattuna heikompaa (Younger ym. 2002).

4.43.1 Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Koska aurinkovoimalan rakentamisen voidaan arvioida seka lisddvéan valuntaa etta mahdollisesti kiih-
dyttavan eroosiota, voi aurinkovoimarakentaminen aiheuttaa (mikali vaikutuksia ei lievenneta) pitkakes-
toista valumavesien laadun heikkenemista, jolla voi olla negatiivisia vaikutuksia vastaanottavissa vesis-
toissa.

Sulfidimalmikaivosten jatehiekat ovat tyypillisesti happoa tuottavia ja raskasmetallipitoisia valumavesia
tuottavia massoja, hieman samaan tapaan kuin happamat sulfaattimaat. Naissa kaivosten jatehiekoissa
raskasmetallipitoisuudet ovat kuitenkin joskus hyvin korkeita ja ympariston pilaantumisen riski sikali ko-
honnut. Ongelmia syntyy, jos hapettunut pintamaa kaivetaan pois ja metalli- ja rikkipitoiset jatehiekat
paljastuvat. IImakehan happi ja sadevedet aiheuttavat rikkihapon tuotantoa ja valumavesiin voi liueta
suuria pitoisuuksia raskasmetalleja (Younger ym. 2022). Happamassa ymparistdssa raskasmetallit ovat
usein ionimuodossa ja siten biosaatavia (korkea myrkyllisyys). Myds matala pH on suoraan haitallinen
useimmille vesilajeille. Toinen jatealueeseen kytkeytyva riski liittyy hienojakoisen rikastushiekan huuh-
toutumiseen luonnonvesiin aiheuttaen liettymista vastaanottavassa vesistossa.

Rakentaminen voi aiheuttaa vesiluontovaikutuksia myés silloin, kun tydskennelldén puhtailla maa-alu-
eilla (esim. rikastushiekkojen péaalla olevat maa-ainekset). Aurinkovoimaloiden rakentamisen aikaiset
pintavesivaikutukset ovat samantyyppisiéa kuin muussakin rakentamisessa. Maanpinnan rikkominen ja
kasvillisuuden poisto aiheuttavat kiintoaines- ja ravinnepaastoja (erityisesti fosfori kiinnittyy maahiukka-
siin), joista voi aiheutua haittaa vesiymparistolle (Bilotta & Brazier 2008). Tyémaavesissa kiintoainespi-
toisuudet voivat olla hyvin korkeita (tyypillisesti 130—-1000 kertaiset edeltavaén tilanteeseen verrattuna;
Trenouth & Gharabaghi 2015), ja kiintoaineskuormituksella on suoria liettavia ja vedenlaadullisia vaiku-
tuksia alapuolisissa vesistdissa. Kiintoainekuormitus aiheuttaa haitallisia ekologisia vaikutuksia kasvi-
plankton- ja vesikasviyhteisdissa seka pohjalla elaville selkdrangattomille jo 8 mg/l tasolla. Alle 100 mg/l
kiintoainespitoisuus aiheuttaa haittaa myds eldinplanktonissa ja virtavesien pohjaeldimistossa.
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Lohikaloille aiheutuu vaikutuksia 20 mg/l tasolla ja 25 mg/l pitoisuus voi vaikuttaa haitallisesti lisdanty-
misen onnistumiseen (Bilotta & Brazier 2008).

Ravinnekuormitus kiihdyttdd perustuotantoa ja aiheuttaa rehevditymistd. Alimmaisen Hautalammen,
jonne hankealueen vedet valuvat, simuloitu kokonaisfosforin keskipitoisuus on noin 19 pg/L (Syke
2023). Lisdantyva ravinteisuus (TP 4-19 pg/L) lisaé rannan laheisten ekosysteemien kalojen, pé&allys-
kasvuston, kasviplanktonin, vesikasvien, ayrigisplanktonin ja pohjaelédinten biomassaa (Tolonen ym.
2005). My0s lajistossa tapahtuu muutoksia. Esimerkiksi rehevoityvassa jarvessa sarkikalojen suhde ah-
venkaloihin tyypillisesti kasvaa (Olin ym. 2002). Fosforipitoisuuden kasvulla ja siihen yleensa linkittyvalla
veden valonlapaisykyvyn heikentymiselld on selva vaikutus myés vesikasviyhteiséihin (Alahuhta ym.
2016). Yleisesti ottaen kasviplankton hyotyy rehevditymisesta ja fosforipitoisuuden kohoaminen suh-
teessa typpipitoisuuteen voi lisaté sinilevakukintojen todennékoisyytta (Arvola ym. 2011; Vuorio 2020).

Rakentamisen aikaisten valumavesien laatu vaihtelee myds rakentamisen eri vaiheissa, mutta tarkeim-
maét hulevesiin liittyvat ulkoiset ymparistotekijat ovat saéhan ja varsinkin sateisuuteen liittyvia (Sillanpaa
& Koivusalo 2015) ja siten vaikeasti ennustettavia. Suuria kiintoainespaastoja voi aiheutua myds poik-
keustilanteessa, jossa suuri maara kiintoainesta huuhtoutuu uomaan yhtakkisesti (esim. penkkasortuma
tai muu vastaava tilanne). Raskaiden tytkoneiden kaytto tiivistdd maanpintaa aiheuttaen valuntamuu-
toksia. Tyokoneiden kayttoon liittyy aina polttoaine- tai voiteludljyn vuotoriski. Polttoaineet ja 6ljyt ovat
akuutisti myrkyllisid oikeastaan kaikille vesielidille.

Ennen rakentamisen aloittamista tydmaavesille on suunniteltava riittava kasittely.

4432 Toiminnan aikaiset vaikutukset

Aurinkopaneelien vesistvaikutuksia on viime aikoina tarkasteltu (Yavari ym. 2022) kirjallisuuskatsauk-
sessa, jossa todetaan hydrologisien vaikutusten tutkimuksen olevan vasta alussa. Tiedetédén, ettd maa-
peran kosteus ja lampdtila seka kasvillisuus ovat erilaisia paneelien alla verrattuna paneelien véliseen
alueeseen ja ettd aurinkopaneeliston rakentaminen voi lisdtad pintavaluntaa (Cook ja McCuen 2013;
Adira Ajith ym. 2022, Liu ym. 2023). Mallinnustutkimuksissa pintavalunta kasvoi 14,5 % - 154 %) aurin-
kovoimala-alueen rakentamisen jalkeen (Adira Ajith ym. 2022; Gullotta ym. 2023; Liu ym. 2023). Mallin-
nustulosten suuri vaihtelu kuvaa sitd, ettd aurinkovoima-alueen toteuttamiseen liittyvéat hydrologiset vai-
kutukset liittyvat moniin tekijoihin, jotka todennadkoisesti kytkeytyvéat varsinaisten paneelien lisaksi kalte-
vuuteen ja maaperan tyyppiin, sekéa sateisuuteen. Todennakaoisesti pintavalunta lisdantyy suhteellisesti
enemman rankkojen sateiden aikana ja eniten alueilla, joissa maanpinnan kaltevuus on suuri. Liséksi
valuntaan vaikuttaa aurinkovoima-alueen huoltotieverkosto ja tydkoneiden aiheuttama maaperén pai-
numinen seka mahdollisesti uudet ojalinjaukset. Valuntamuutosten lisaksi aurinkovoima-alueen raken-
taminen voi aiheuttaa huomattavia eroosiovaikutuksia (Cook ja McCuen 2013; Yavari ym. 2022;
Baiamonte ym. 2023, Liu ym. 2023). Eroosiovaikutukset kytkeytyvat kiintoaineshaittoihin samaan ta-
paan kuin rakentamisvaiheessa.

Hankealueen hulevesien hallinta perustuu ajatukseen, etté alueen vesitase sdilyisi ennallaan. Valuma-
aluejakoa ei muuteta, eli valmiissa tilanteessa ylapuolisten valuma-alueiden hulevedet virtaavat suun-
nittelualueella kuten nykytilanteessa.

Lapaisemattoman pinnan maara eli viivytystarve ei tule kasvamaan merkittavasti uuden rakentamisen
myo6ta. Uudet tiet tulee rakentaa sorapintaisina, jotta ne lapaisevat hieman vetta. Tieta pitkin valuvat
hulevedet suositellaan johdettavan viereisiin sivuojiin tai painanteisiin, jossa viivytysta tapahtuu jo ve-
sien hallinnan yhteydesséa. Uusien teiden ali tulee rakentaa rummut, jotta tiet eivat katkaise mahdollisia
virtausreitteja.

Valuma-alueille on laskettu viivytystarve tuleva maankaytté huomioiden. Arvio perustuu oletukseen, ettéa
koko valuma-alueen maankaytto tulee aurinkovoimalan tarpeeseen. Alueen kayton tarkentuessa tulee
laskelmia ja viivytystarvetta tarkastella tapauskohtaisesti uudelleen. Viivytystarpeet ovat seuraavat:

» valuma-alue 1, viivytystarve 450 m?3
» valuma-alue 2, viivytystarve 205 m3
* valuma-alue 3, viivytystarve 14 m3
+ valuma-alue 4, viivytystarve 17 m?
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Viivytystarvetta ei voi tdssé vaiheessa osoittaa tiettyyn pisteeseen vaan sen voi toteuttaa alueella tar-
peen vaatiessa joko paikallisesti tai hajautetusti. Hankealueen sijainnin vuoksi viivytystarpeen liséksi
tulee jatkossa kiinnittdd huomiota hulevesien laadulliseen hallintaan. Nykyisen kosteikkopuhdistamon
liséksi laadullista hallintaa tulee suunnitella hulevesien muodostumispaikan lahelle.

Mikali pintavalunnat kasvavat ja valumavesissa on runsaasti sulfaattia, voi se aiheuttaa kerrostumison-
gelmia esimerkiksi alemmassa Alimmaisessa Hautalammessa. Mikéli valumavesien metallipitoisuudet
ovat korkeita, voi niista aiheutua suoraa haittavaikutusta oikeastaan kaikkiin eliéihin varsinkin ojastossa
ja Alimmaisessa Hautalammessa.

4.4.3.3 Vaikutusten lieventdminen

Rakennusvaiheessa tulee huolehtia, etteivat kaivannot ulotu jatehiekkaan saakka. Noin 0,5—-1 m pak-
suinen puhtaan maan kerros rikastushiekan paalla estaa hapettumisen ja happamat valumat (Younger
ym. 2002). Ylipaansa tulee huolehtia, ettéd hanke ei aiheuta riskia sille, etta rikastushiekka-alueen suoto-
ja valumavedet ylittaisivat raja-arvoja, jotka on maaratty voimassa olevaan Keretin kaivoksen jalkitark-
kailuun liittyen (kts. esim Vaasan hallinto-oikeuden paatés 11/0131/1).

Aurinkovoima-alueella on lisaksi tarkeda ehkaista eroosiota ja pintavaluntaa. Naihin voidaan vaikuttaa
suojaamalla paneelien etureunan alapuoliset kohdat eroosiolta (Yavari ym. 2022, Baiamonte ym. 2023;
Kuva 9) seka suunnittelemalla alue kasvillisuuden kannalta mahdollisimman hyvin valumavesia pidatta-
vaksi. Mitd korkeammalle paneelit nostetaan, sitd monimuotoisempi (ja paremmin vetta sitova) kasvilli-
suus voi paneelien alle kehittya (Kuva 10). Monimuotoisen kasvillisuuden muodostumista voidaan edis-
taa saattamalla alueen happamuus- ja ravinnetasapainot mahdollisimman suotuisiksi ja esim. kylva-
malla haluttua kasvillisuutta.

Yhdysvalloissa viranomaislinjauksia on koottu aurinkovoima-alan verkkolehden artikkelissa. Vaikutus-
ten lieventamisessa on Yhdysvalloissa keskitytty kasvipeitteen hyétyihin ja jyrkkien rinteiden valttami-
seen. Lisaksi torjunta-aineiden kayttéa ohjataan valttamaan valumavesien laadun suojelemiseksi (Pan-
tella 2022).

Hydrology of a solar farm Key management practices
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Kuva 9. Aurinkopaneelien hydrologisia vaikutuksia ja hallintakeinoja (Kuva: Yavari ym. 2022).
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Kuva 10. Aurinkopaneelien korkeus ja kasvillisuuden muodostuminen. (Kuva: Great Plains institute 2023).

4.5 Maa- ja kalliopera, luonnonvarat

45.1 Maa- ja kalliopera

Hankealueen maapera on Geologian tutkimuskeskuksen karttapalvelun® mukaan vettda, mika ei pida
paikkansa. Alue on vanhan kaivostoiminnan aikaista rikastushiekka-aluetta, ja rikastushiekka on yha
alueella. Vanhojen ilmakuvien perusteella se on toisinaan 1960-70-luvuilla ollut veden peitossa.

Lahiymparistdn maapera on paaasiassa hiekkaa (Hk, vaalean vihred), tdytemaata (Ta, tihe& vinoviivoi-
tus) ja hiekkamoreenia (Mr, oranssi). Isohko alue on myds kartoittamatonta maata (harva vinoviivoitus).
Alimmaisen Hautalammen pohjoispuolella on soraa (Sr, tumman vihred) ja Suu-Sarki-jarven itapuolella
on hieman kalliomaata (Ka, punainen). Ote maaperékartasta on seuraavassa kuvassa.
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Kuva 11. Ote maaperékartasta 1:20 000 / 1:50 000. (Lahde: https://lahde.gtk.fi)

Aurinkovoimalan hankealueen kallioperd on paéasiassa kiilleliusketta/kiillegneissia sekd mustaliusketta
ja kvartsikived. Ote kallioperékartasta on seuraavassa kuvassa.
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Kuva 12. Kallioperakartta kaivospiirin alueesta ja sen lahialueista. Kaivospiiri merkitty ruskealla katkoviivalla. (Léahde: YVA-selos-
tus 20.3.2023, kartta: Envineer Oy, 2022)

Geologian tutkimuskeskuksen karttapalvelun mukaan kalliopinnan korkeustaso hankealueella on noin
90 — 95 m mpy. Vallitseva maanpinta on noin tasossa 120 — 124 m mpy, eli kalliopinta on véhintaan
25 m syvyydessa.

Aurinkokennostot ja voimalan rakennukset ja laitteet perustetaan maaperan kantavuuden mukaan ta-
vanomaisin perustuksin, joten hankkeella ei ole merkittavia vaikutuksia maa- tai kallioperaan.

4.5.2 Luonnonvarat

Aurinkovoimalan rakentaminen ei vaadi kallion louhintaa eikd tavanomaista suurempia maa-ainesten
siirtoja.

Aurinkovoimalan rakentaminen ei kuluta merkittavasti alueen luonnonvaroja.

Aurinkopaneeleiden valmistamisessa kaytetdan eri materiaaleja, kuten terastd, alumiinia, lasia, piita ja
polymeerimuoveja. Osa valmistusprosessista vaatii myos korkeaa lampétilaa. Katso tarkemmin kohta
4.9 llimasto > Rakentamisen vaikutukset.

4.6 Luontovaikutukset

Suunnittelualueelle ja sen lahiympéristéén on laadittu luontoselvityksia vuosina 2021 seka 2024 En-
vineer Qy:n toimesta. Vuoden 2021 luontoselvityksiin kuuluivat kasvillisuus- ja luontotyyppi-, pesimalin-
nusto- seka liito-oravaselvitys (FinnCobalt Oy, YVA-selostus, 2023) ja vuoden 2024 luontoselvityksiin
kuuluivat lepakko- ja vitasammakkoselvitykset (FinnCobalt Oy, 2024). Alueelle on tehty myds Natura-
arvio (Sysmajarvi). Selvitysalue on esitetty kartalla.
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Hankealue sijaitsee vanhalla Keretin kaivos- ja teollisuusalueella. Kaivosalueella ei ole ollut toimintaa
viimeiseen 30 vuoteen lukuun ottamatta alueen virkistyskayttéd (mm. golf-kenttd). Alueen maasto on
hyvin voimakkaasti ihmistoiminnan muuttamaa.

46.1 Nykytila

4.6.1.1 Kasvillisuus ja luontotyypit

Selvitysalue kuuluu metsakasvillisuudeltaan Etela-Suomen eteldboreaaliseen vydhykkeeseen ja suo-
kasvillisuuden osalta Pohjois-Karjalan vietto- ja rahkakeidasalueelle. Selvitysalueella ihmistoiminnan
kuten metsatalouden vaikutukset ovat selvasti nakyvissa

Nykytilan kuvaus perustuu selvitysalueelta tehtyyn kasvillisuus- ja luontotyyppiselvitykseen (Envineer
Oy). Selvitys tehtiin karttatarkasteluna ja maastokayntiné kesalla 2021 (FinnCobalt Oy, YVA-selostus,
2023). Selvitysalueelta kartoitettiin kasvillisuus ja luontotyypit sekd arvokkaat luontokohteet. L&htotie-
toina kaytettiin Lajitietokeskuksesta tilattuja kasvihavaintojen tietoja selvitysalueelta ja lahialueelta.
Luontoselvityksen tuloksena havaitut kohteet luokiteltiin eri arvoluokkiin soveltaen oppaan Luontoselvi-
tykset ja luontovaikutusten arviointi (Makela & Salo 2021) ohjeistusta:

* luokka 1: Lainsdadannoélla turvatut kohteet

» luokka 2: Erityisen tarkeat kohteet

* luokka 3: Monimuotoisuutta turvaavat kohteet

+ luokka 4: Monimuotoisuutta tukevat kohteet
Kasvilajisto
Selvitysalueelta ei ole havaintoja uhanalaisista tai lakisdateisesti suojeltavista kasvilajeja tai vastuula-
jeista. Luontoselvityksisséd 2021 (FinnCobalt Oy, YVA-selostus, 2023) ja 2024 (Envineer Oy, 2024)
[Ahimmat huomionarvoiset kasvilajihavainnot tehtiin golf-kentédn kaakkoisreunalta sekéa Kuusjarventien

varrelta. Laji.fi-tietokannan (tietokantatieto 11.12.2024) mukaan uhanalaisten tai rauhoitettujen lajien
esiintymisesta ei ole tehty aiempia havaintoja alueelta.

Luontotyypit

Luontoselvityksen perusteella selvitysalueella ei ole uhanalaisia luontotyyppejé tai luonnonsuojelulain
(9/2023) 64 8§:n eikd 65 8:n mukaisia luontotyyppikohteita. Mytdskaan vesilain 2. luvun 11 8:n pienve-
sikohteita tai metsalain 10 §:n erityisen tarkeita elinymparistdja tai Metsékeskuksen avoimessa paikka-
tietoaineistossa (Metsa-keskus, 2022) esitettyja metséalakikohteita ei havaittu.

46.1.2 Pesimalinnusto

Pesimalinnuston kuvaus perustuu hankealueella tehtyihin maastokartoituksiin. Kartoitukset tehtiin var-
hain aamulla yhdella laskentakerralla. Vuonna 2021 alueen linnustoa Kkartoitettiin pistelaskentana En-
vineer Oy:n toimesta 2.7.2021 (FinnCobalt Oy, YVA-selostus, 2023). Pesimalinnustoselvityksesséa kes-
kityttiin huomionarvoisiin lajeihin (lintudirektiivin liitteen | lajit, erityisesti suojeltavat lajit, kansallisesti tai
alueellisesti uhanalaiset lajit ja Suomen vastuulajit). Hautalammen aurinkovoima-alueen suunnittelualu-
eelta ei havaittu huomionarvoista lajistoa tai rajattu linnustollisesti merkittavia alueita selvitysalueelta tai
sen lahistolta.

Lajitietokeskuksen tietokannoissa ei ole havaintoja huomionarvoisista lintulajeista alueella (tietopyynto
11.12.2024).

4.6.1.3 Lepakot

Lepakoita selvitysalueella ja sen laheisyydessa on kartoitettu vuosina 2021 (FinnCobalt Oy, YVA-selos-
tus, 2023) ja 2024 (Envineer Oy, 2024). Vuonna 2024 suunnitellun aurinkovoima-alueen laheisyydesta,
Jyrinlammen rannalta rajattiin lepakoille tarkea ruokailua alue (arvoluokka Ill). Lahimmillaan alueelle
matkaa on noin 300 metrid. Lajitietokeskuksen tietokannoissa ei ole havaintoja lepakoista hankealueella
tai sen valittémassa laheisyydessa (tietopyynt6 11.12.2024).
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Kuva 13. Lepakkokartoitusten reittijéljet ja havainnot seka rajatut lepakoille tarkeat alueet. Kuva lainattu raportista Hautalammen
luontoselvitykset 2024, Envineer Oy 2024.

4.6.1.4

Viitasammakko

Viitasammakoita selvitysalueella ja sen laheisyydessa on kartoitettu vuosina 2021 (FinnCobalt Oy, YVA-
selostus, 2023) ja 2024 (Envineer Qy, 2024). Vuoden 2021 kartoituksessa viitasammakoita havaittiin
seuraavilla lammilla: Alimmainen Hautalampi, Keskimmainen Hautalampi ja Ylimmainen Hautalampi.
Lisaksi alueella havaittiin vitasammakoita alueella esiintyvien kaivettujen ojien rannoilla ja tulvimis-
vyohykkeella. Lisdksi Sysméajarven lounaisnurkassa kuultiin useiden kymmenien yksiléiden soidindan-
telyd. Vuonna 2024 taydennettiin vuoden 2021 selvityksid, jonka tulokset on esitelty alla olevassa ku-
vassa (Kuva 14). Kuvassa esitellyilla lisdéntymis- ja levahdysalueilla havaittiin useita vitasammakoita.
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Kuva 14. Viitasammakkokartoituksessa 2024 tarkistetut lammet ja havaintojen perusteella rajatut vitasammakon
lisdantymis- ja levahdysalueet. Kuva lainattu raportista Hautalammen luontoselvitykset 2024, Envineer Oy 2024.

Suunnitellulla aurinkovoima-alueella ei vitasammakkohavaintoja tai lajille potentiaalista elinympéaristoa,
joka voisi soveltua lisdéntymis- tai levahdyspaikaksi.

46.1.5 Liito-orava

Suunnitellulla aurinkovoima-alueella ei havaintoja tai lajille potentiaalista elinymparistdd, joka voisi so-
veltua lisdantymis- tai levahdyspaikaksi. Lajitietokeskuksen tietokannoissa ei ole havaintoja liito-oravista
hankealueella tai sen valitttmassa laheisyydessa (tietopyyntd 11.12.2024).

4.6.1.6  Suurpedot

Lahin tunnettu susireviiri vuonna 2023 sijaitsee yli 30 kilometrin paassa selvitysalueelta pohjoiseen
(LUKE 2024). Vuonna 2022 selvitysalue on sijainnut Juuka-Polvijarven lauman reviirin etelareunalla.
Kyseista reviiria ei ole vuoden 2022 jalkeen muodostunut. Outokumpu sijoittuu jokaisen Suomen suur-
pedon levinneisyysalueelle, mutta alueen metsaiset alueet eivat ole ideaalisia suurpetojen elinymparis-
toja. Alueella ei sijaitse eramaisia, ihmisvaikutuksen ulkopuolella olevia suurpedoille soveltuvia elinalu-
eita ja alue voisi toimia korkeintaan lajin saalistusalueena.

4.6.1.7  Suojelualueet

Lahimmat luonnonsuojelualueet ovat Vilhonpuron luonnonsuojelualue (n. 1,5 km etéisyydella lounais-
puolella) seka Sysmajarven (SPA FI0700001) Natura-alue (n. 3,5 km etaisyydellda kaakkoispuolella),
jonka suojeluperusteena on alueen monipuolinen linnusto. Sysméjarvi kuuluu my6és maakunnallisesti
(MAALI), kansainvalisesti (FINIBA) ja Suomen arvokkaisiin (IBA) lintualueisiin.

Selvitysalueen pohjoispuolella sijaitsee laaja FINIBA- ja IBA-alue nimeltdan Outokummun-Kaavin seu-
dun oligotrofiset. jarvet (FINIBA 570364). Alueen reuna sijaitsee [Ahimmilladn 200 metrin paassa
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suunnitellulta aurinkovoima-alueelta. Alue on muun muassa merkittdvan kuikan (LC — elinvoimainen) ja
nuolihaukan (LC - elinvoimainen) pesiméaalue.
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Kuva 15. Luonnonsuojelualueet hankealueen ympaéristossa.
4.6.2 Vaikutukset luontoon

4.6.2.1  Kasvillisuus ja luontotyypit

Kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin kohdistuvat vaikutukset syntyvéat rakentamisen aikana, jolloin alu-
eella olevaa kasvillisuutta joudutaan raivaamaan. Toiminnan aikana kasvillisuutta myds kasitelldaén, jotta
paneelit eivat vaurioidu tai peity kasvillisuuden alle. Hankkeesta ei aiheudu merkittavia vaikutuksia kas-
villisuuteen tai luontotyyppeihin alueella. Vaikutuksien arvioidaan olevan erittain vahaisia.

46.2.2 Linnusto

Aurinkovoima-alueen suurimmat muutosvaikutukset liittyvat elinympéariston pirstoutumiseen. Aurinkopa-
neelit voivat my6s muuttaa elinymparistoa aiheuttamalla térmaysriskin heijastuspintojen kautta, joka ai-
heuttaa vedenomaisen vaikutelman. [Imid aiheuttaa myds erityisesti muuttaville vesilinnuille harhautu-
misen muuttoreitiltd kuolleisuuden liséksi, jos ne laskeutuvat aurinkopaneelikentélle kauas oikeasta ve-
sistdstd. TAma voi aiheuttaa lisékuolleisuutta etenkin suurille vesilintulajeille (mm. kuikka, kaakkuri, han-
het, joutsenet) (Bennun ym. 2021). Aurinkovoiman linnustovaikutuksista Pohjoismaissa on toistaiseksi
hyvin vahan tutkimustietoa, silla teollisen mittakaavan aurinkovoimakenttid ei ole ollut viela juurikaan
toiminnassa. Rakentamisen aikainen melu ei todennékoisesti ulotu linnustollisesti arvokkaille alueille,
mutta vaikutuksia voidaan tarvittaessa minimoida rauhoittamalla pesintdaika huhti-kesdkuu meluisim-
milta rakennustoita.
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Hankkeen vaikutukset linnustoon ja linnustollisesti arvokkaisiin alueisiin, seka lajistoon arvioidaan YVA-
selostusvaiheessa tehtyihin selvityksiin pohjautuen vahaisiksi suunnitellun aurinkovoima-alueen sijain-
tiin ja kokoon vedoten. Aurinkovoima-alueen ei néhda aiheuttavan merkittavaéa tormaysriskia eika suun-
nittelualueelle sijoitu linnustollisesti arvokkaita alueita.

4.6.2.3  Liito-orava
Lajia tai lajille soveltuvaa elinymparistda ei esiinny alueella, joten lajiin ei kohdistu vaikutuksia.

4.6.2.4 Lepakot

Suunnittelualue on p&dasiassa ennestdan avointa eika sen takia tarkeité lepakkoalueita. Aurinkovoima-
lan rakentamisen myota alueet eivat paddse metsittyméaén vaan pysyvat rakennettuina. Vaikutus arvioi-
daan vahdisen kielteiseksi lepakoiden kannalta. Laheiseen luokan Ill — lepakoiden ruokailualueelle ei
kohdistu vaikutuksia.

4.6.25 Viitasammakko

Aurinkovoimaloiden ja tien rakennustéiden melu voivat pahimmillaan hairita vitasammakkoja, jos tyot
tehddan sammakoiden soidinaikaan. Vaikutus on lyhytaikainen ja ohimenevé, ja jos alueella valtetdén
meluisia tytvaiheita soidinaikaan toukokuussa, merkittavia vaikutuksia lajin lisdantymis- ja levahdys-
paikkoihin ei aiheudu. Hankkeen kokonaisvaikutukset viitasammakkoon arvioidaan vahaisiksi.

4.6.2.6  Muu lajisto

Aurinkovoimalan rakentaminen voi vaikuttaa elainlajeihin suoraan tai epasuorasti, elinympariston muu-
toksen tai hairintdvaikutuksen kautta. Maankayton muutos tapahtuu aurinkovoima-alueen, teiden ja sah-
konsiirtolinjojen osalta rakennusvaiheessa. Elinympaéristot sailyvat paaosin muuttuneina myds toimin-
nan aikana ja ainakin jonkin aikaa myos toiminnan loputtua. Aurinkovoima-alueiden hairintavaikutus on
voimakkainta rakentamisen ja toiminnan lopettamiseen liittyvan purkamisen aikana, jolloin koneiden ja
ihmisten &énet karkottavat etenkin arkoja lajeja.

Elinymparistdjen muutoksen vaikutuksen merkittéavyys riippuu siitd, onko kyseessa niiden elinkierron
kannalta merkittava paikka, esimerkiksi lisdantymiseen, levahtamiseen tai ruokailuun kaytettava alue
vai reviirin muu osa. Elinymparistdjen muutoksilla voi myds olla vaikutusta ekologisiin yhteyksiin aluei-
den valilla. Ekologisia yhteyksia tarkasteltaessa tulee huomioida myds hankealueen ulkopuolisia alueita
ja lahialueella jo tehtyja tai suunnitteluvaiheessa olevia maankaytdon muutoksia.

Aurinkopaneelien rakentamisen aikaiset vaikutukset vastaavat muun infrastruktuurin kuten teiden ra-
kentamista tai turvetuotantoa ja metsataloutta, mitd hankealueella nykyiselladnkin harjoitetaan. Hairio-
vaikutus on kuitenkin tilapéinen ja arvioidaan merkitykseltdéan vahaiseksi

4.6.2.7  Suojelualueet

Luonnonsuojelualueisiin ei kohdistu suoria vaikutuksia rakentamisesta tai toiminnasta. Mahdolliset vai-
kutukset ovat epasuoria, ja kohdistuvat paaosin alueiden linnustoon. Linnustovaikutuksia on kasitelty
aiemmin kappaleessa. Vaikutukset luonnonsuojelualueisiin arvioidaan vahaisiksi.

4.6.2.8 Luontoon kohdistuvien vaikutuksien yhteenveto

Ei merkittavia kielteisia vaikutuksia. Vaikutuksien arvioidaan olevan kokonaisuudessaan vahaisia nega-
tiivisia.

Huomionarvoisille luontokohteille ei kohdistu maankayténmuutoksen toimenpiteitd eiké siten suoria vai-
kutuksia hankkeesta synny luontotyypeille, luonnonsuojelualueille taikka lajistolle.

Epéasuoria vahaisia negatiivisia vaikutuksia saattaa syntya rakentamisen aikana melusta seka heijas-
tusvaikutuksesta.
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4.7 Maisema, kulttuuriymparisto ja arkeologia

4.7.1 Maisemavaikutusten yleisperiaatteet

Hankkeen maisemavaikutuksia arvioitaessa on maariteltava, kuinka pitkalle hankkeen maisemavaiku-
tukset ulottuvat, ja mitka ovat hankkeen maisemavaikutusten kannalta merkittavimmat tarkastelusuun-
nat.

Kuva 16. Yleinen periaatekuva teollisen mittakaavan aurinkopaneelikentasta.

Maahan asennettuna aurinkopaneelit yltavat tyypillisesti noin 4 metrin korkeuteen, eli ne ovat selvasti
taysikasvuista puustoa matalampia. N&in ollen niiden maisemavaikutus kohdistuu paasaéantoisesti pa-
neelikentan valittdomaan lahiymparistoon, niiden lahivaikutusalueelle. Hankealueen laheisyydessa ei ole
valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai paikallisesti tunnistettuja maisemallisia arvoalueita.

Vuoden 2021 tiedon mukaan hankealueen tai sitd ympardiva talousmetsa on kasvanut melko korkeaksi
(ks. seuraava kuva). Puuston keskipituus hankealueen lounaisella puoliskolla ja rajan ulkopuolella on
noin 18-22 metria (tumman siniset ruudut), monin paikoin noin 14-18 metria (tummimmat vihreét) ja noin
8-14 metria (vaaleammat vihreét). Hankealueen koillisella puoliskolla puusto on matalinta, 0-8 metria
(oranssin savyt). Valkoiset alueet ovat puutonta aluetta, kuten golfkentta, vesistja tai teita.

Maisemavaikutusten kannalta oleellisia ovat hankealueen reunavyohyke ja puusto sen ulkopuolella.
Puuston pituus reuna-alueella seka sisa- etté ulkopuolella on usein noin 14-21 metria korkeaa, seassa
on myos tatd matalampaa puustoa. Puustoisen reunavydhykkeen leveys on paikoin melko kapea, muu-
tamia kymmenia metreja, kuten hankealueen kaakkoisosassa, golfkentan vastaisella reunalla. Tésta
lahtdkohdasta aurinkopaneelit saattaisivat ndkya golfkentélle ja sen eteldpuoliselle ajovaylélle. Koska
aurinkovoimala-alue sijaitsee kuitenkin ymparistédan jopa noin 10 m korkeammalla "ylangolla”, eivat
paneelit todennakdisesti ndy lainkaan.
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Kuva 17. Karttaote, jossa esitetty hankealueen likimaarainen rajaus mustalla sekd puuston keskipituus (Luonnonvarakeskus,
"Puuston keskipituus 2021 (dm)”, (12/2024). Taustakartta: MML Maastokartta, 12/2024.

Hankkeen maisemavaikutukset ovat hyvin vahaisia, ja valtaosalle lahivaikutusaluetta niita ei muodostu
lainkaan. Suunnittelualueelta ei ole nakymia isommille teille.

Hankkeella ei ole vaikutuksia valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai paikallisesti arvokkaisiin maisemal-
lisiin arvoalueisiin.

Heijastusvaikutukset

Aurinkokennot muuttavat auringonsateitéa sahkoenergiaksi. Kaikki paneeleista heijastuva valo on taten
hukkaenergiaa, joka on suoraan pois kennojen tehokkuudesta. Aurinkokennot on tasta syysta kehitetty
heijastamaan mahdollisimman vahan valoa, ja ne muun muassa kasitelldan heijastuksenestosuojalla.
Aurinkopaneeleista voi kuitenkin heijastua valoa tietysta kulmasta.

Koska aurinkovoimala sijoittuu etaalle maanteista, ja sitd ympéardi puustoiset alueet, arvioidaan aurin-
kovoimalan aiheuttamat heijastusvaikutukset (esimerkiksi liikenteen suhteen) erittéin vahaisiksi. Puus-
toisuuden sailyttamista turvaa osaltaan asemakaavan yleismaarays "Alueen puusto tulee sailyttaa niilta
osin kuin sen kaataminen ei ole valttamatonta kaivostoiminnan, alueen paakayttotarkoituksen, likenne-
vaylien tai muun vastaavan toiminnan vuoksi” seka en-1-alueen maarayksen kohta "Voimala tulee ra-
kentaa ensisijaisesti puuttomalle, harvaan kasvaneelle tai taimikkoalueelle, ja vasta naiden jalkeen met-
saalueelle.”

4.7.2 Kulttuuriymparisto

Hankealueen reunasta noin 250 m itdén sijaitsee Keretin vanha kaivostorni. Torni on rakennusperinto-
lain nojalla suojeltu ja se on myds osa valtakunnallisesti merkittdvaa rakennettua kulttuuriymparistéa
(RKY), "Outokummun vanha kaivosalue ja Keretin kaivostorni”. Varsinainen RKY-alue sijaitsee kauem-
pana koillisessa, alkaen noin 1,5 km paasséa hankealueen rajalta.

Kaivostornista noin 140 m itdkaakkoon sijaitsee entisen kaivostoiminnan aikainen veturitalli, joka on
kaavaehdotuksessa esitetty kulttuurihistoriallisesti merkittavaksi rakennukseksi, jota ei saa purkaa ilman
pakottavaa syyta.
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Pinnanmuotojen ja puuston perusteella voidaan arvioida, ettd aurinkovoimalan alue ei nay vanhalle kai-
vostornille maanpinnalta katsottuna. Tornin huipulta nékdyhteys todennéakéisesti muodostuu tornin kor-
keuden (96 m) vuoksi. Torni ei kuitenkaan ole eika sitd oteta yleiseen kayttdon (esim. nékotorni).

Koska torni on teollinen rakennus ja siten luonteva osa alueen historiaa ja tulevaa kayttoéa, eika aurin-
kopaneelialue peita tai edes ndy samassa kaukomaisemassa tornin kanssa, voidaan arvioida, etta au-
rinkovoimahankkeen vaikutukset kulttuuriymparistoon ovat merkityksettémat.

4.7.3 Arkeologinen kulttuuriperintod

Hankealueella ei ole arkeologista kulttuuriperintda. Hankealueen lahistdlla on kaksi historiallisen ajan
tervahautaa. Toinen sijaitsee Ylimmaisen Hautalammen eteldpuolella ja Jyrinmaentien pohjoispuolella.
Toinen tervahauta sijaitsee kauempana Kuusjarventien eteldpuolella Ruutunkankaan kohdalla.

Aurinkovoimalan toteutuksella ei arvioida olevan vaikutuksia arkeologiseen kulttuuriperinton.

4.8 llmanlaatu

Suunnittelualueella ei sijaitse talla hetkelld toimintoja, joilla olisi ilmanlaatua heikentavaa vaikutusta.
Suunnittelualueen lansipuolella sijaitsee Jyrin jateasema, joka voi aiheuttaa hajuhaittoja hankealueelle
ja muualle lahiymparistoon.

Aurinkovoimalan rakentamisvaihe voi aiheuttaa jossain maarin mm. pélyamista, kun alueella liikkuu ras-
kaampaa koneistoa muun muassa raivaustéiden ja huoltoteiden rakentamisen aikana. Lahimmat asuin-
alueet sijaitsevat kuitenkin melko kaukana, ja vallitseva tuulensuunta (eteldlounaasta) huomioiden jopa
noin 1 kilometrin p&assé Suu-Sarjen toisella puolella. Liséksi kyse on kuitenkin vain tavanomaisen kal-
taisesta infrarakentamisesta, josta ei luultavasti aiheudu merkittdvan suuria haittoja.

Toiminnan aika ei aiheuta erityisia ilmanlaatuun vaikuttavia hairioita.

Voimalan sijainti ja toteuttamisen luonne huomioiden vaikutukset ilmanlaatuun arvioidaan hyvin vahai-
siksi.

4.9 lImasto

Outokumpu on osa Pohjois-Karjalaa, jolle on valmistunut ilmasto- ja energiaohjelma vuonna 2021 (Poh-
jois-Karjalan maakuntaliitto, 2021). EU:n ja Suomen ilmasto- ja energiatavoitteita alueellisesti toteutta-
van ohjelman paatavoitteena ja visiona on, ettd Pohjois-Karjala on ilmastokestavyyden edellakavija
Suomessa vuoteen 2030 mennessa. Tarkoituksena on my6s avata uusia mahdollisuuksia entistd mo-
nimuotoisemmalle elinkeinoelamalle ja turvata luonnon monimuotoisuutta seké edistaa hyvinvointia.

Outokumpu on liittynyt vuonna 2015 HINKU-kuntiin, jotka ovat sitoutuneet tavoittelemaan 80 prosentin
paastévahennysta vuoteen 2030 mennessa vuoden 2007 tasosta. Kunnat pyrkivat esimerkiksi lisaa-
maan uusiutuvan energian kayttéa ja parantamaan energiatehokkuutta, mika vahentaa ilmastopaastoéja
(hiilineutraalisuomi.fi 2024).

Talla hetkella (vuoden 2023 ennakkotieto, tarkistettu joulukuussa 2024) Outokummun asukaskohtainen
hiilijalanjalki on 5,7 tCOze. Eniten paast6ja aiheutuu Outokummussa maataloudesta, 10,8 ktCOze ja
toisiksi eniten tieliikenteesta 10,3 ktCOze. Kokonaisuudessaan Outokummun p&astét ovat vuoden 2023
ennakkotiedon mukaan 36,9 ktCOze. Koko Suomen asukaskohtainen hiilijalanjalki on 5,0 tCO-e ja Poh-
jois-Karjalan alueella asukaskohtainen hiilijalanjalki on 5,9 tCOze (Syke 2024).

Aurinkovoimatuotannon merkittavaksi myonteiseksi vaikutukseksi luetaan se, etta sen avulla voidaan
liséta uusiutuvan energian kapasiteettia, vastata kasvavaan sahkon tarpeeseen seka edistaa paastéva-
hennystavoitteiden saavuttamista. Talla hetkella ei ole enda mielekésta laskea aurinkovoiman korvaa-
van fossiilisia energiantuotantomuotoja, silla Suomessa vuonna 2023 hiilidioksidivapaan séhkén osuus
sahkdntuotannosta oli jo 94 prosenttia. Korvaavuus ei ole varma seuraus hankkeesta.
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Aurinkovoiman hiilijalanjalki esimerkiksi tuuli- ja ydinvoimaan verrattuna on suurempi (Kuva 18), mutta
erityisesti maantieteellisten ja sosiaalisten tekijdéiden vuoksi on tarke&a ettad tuuli-, vesi- ja ydinvoiman
liséksi kaytdssa on myds muita "puhtaita” energiantuotantomuotoja. Muihin energialéhteisiin vertaami-
sen liséksi aurinkoenergian paastéja voidaan verrata realistiseen paastdkertoimeen, joka Suomessa
vuonna 2023 oli 40 gCO2/kWh (Fingrid 2024).
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Kuva 18. Arvioita energialahteiden elinkaaren aikaisista paastoista (SYKE, 2020).

Nykytila

Hankealue on talla hetkella hienojakoista entista rikastushiekka-aluetta tai tayttémaata. Rikastushiekka
ei lapaise vetta erityisen hyvin. limakuvien avulla tehtyjen arvioiden mukaan 60—70-luvulla alueella on
ollut vetta. Hankealueella on tehty hakkuita lahivuosina ja siellda kasvaa eri ikaista puustoa.

Rakentamisen vaikutukset

Hautalammen aurinkovoimahankkeessa on suunniteltu rakennettavaksi enintéan noin 20 MWp aurin-
kovoimala noin 26 hehtaarin alueelle. Paneelien koko ja maara seka lopulliset tievaraukset tiedetdaan
vasta rakennuslupavaiheessa. Perustusratkaisu paatetaan aina maaston ja tarpeen mukaan. Pitkaa
sahkonsiirtoreittia ei talla hetkella ole suunnitelmissa rakentaa, silla ajatuksena on, etta tuotettu energia
hyodynnetaan Hautalammen kaivoksessa aurinkovoimalan vieressa. limastovaikutusten nakokulmasta
tama on hyva asia, silla nain hankkeen materiaalipaastot jaavat hieman alhaisemmiksi, puustoa ei tar-
vitse kaataa, mika vaikuttaa esimerkiksi hiilivarastoon ja hiilinieluun positiivisesti. Uuden mahdollisen
kaivostoiminnan ydin tulisi hankealueen koillispuolelle ja todennékdisesti sahkonsiirto vedettaisiin sinne
maakaapelina. Mikali sahko péaatettaisi siirtda valtakunnan verkkoon, pituutta séhkdnsiirrolle tulisi noin
1,5 km (Outokummun Energia Oy:n sdhkdasemalle Kuusjarventien varressa).

Paneelien ja voimajohtojen liséksi alueelle voidaan rakentaa myos esimerkiksi muuntamoja, akustoja,
varastoja seka huoltoteité. Teitd on tarkoituksena rakentaa vahintdan kahdesta eri suunnasta, ja ne ovat
mitoitukseltaan pelastustien mukaisia (ajoreitin leveys suoralla tieosuudella 3,5 metrid). Alueen ympa-
rille aiotaan rakentaa suoja-aita.

Vaikutustenarvioinnissa on oletettu varovaisuusperiaatteen mukaan, etta (Kuva 4) alueelta kaadetaan

kaikki siella talla hetkelld sijaitseva puusto. Mahdollista kuitenkin on, etté lounaisen pitk&n sivun metsa-
kaistale sailyy tai niin etta pienempi alue koko alueesta otetaan aurinkovoiman kayttoon.

Hiilikarttatydkalun mukaan aurinkovoimahankkeen rakentamisen vuoksi alueen kasvillisuuden ja maa-
peran hiilivarasto pienenee yhteensé noin 5 300 tCO2 vuoteen 2030 mennessa riippuen rakentamisen
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aikataulusta (Hiilikarttatyokalu 2024). Mikali aluetta ei otettaisi aurinkovoimakayttoon vaan se jaisi met-
satalouskayttéon, sen maaperassa olisi potentiaalia kasvaa metsaé lahes koko laajuudeltaan. Metsan
puusto ja maapera voivat toimia seka hiilivarastona etta hiilinieluna, ja molemmat ovat erittéin tarkeita
ilmastonmuutoksen hillitsemisen kannalta.

Vuonna /\/\
2030 v

Kaavan vaikutus hiilivarastoon

Alueen hiilivarasto -5272
pienenee EN/aur

tCO;

-201

tCO, /

hehtaari

Kuva 19. Hiilikarttatyokalun tulokset kaavan vaikutuksesta hiilivarastoon (kuvakaappaus hiilikartta.avoin.org)

NRELin? mukaan aurinkovoimaloiden hiilijalanjéljesta suurin osa muodostuu aurinkokennojen valmista-
misesta. Materiaaleista eniten paastoja aiheuttaa useimmiten teras. Aurinkopaneelien osia ovat muun
muassa alumiininen runko, temperoitu paneelilasi, kapselointikalvo, yksi- tai monikiteiset piikennot, seka
polymeerimuovinen levy (Hakala 2021). Metallurgisen piin tuotanto vaatii korkeaa lampétilaa ja proses-
sissa syntyy paljon sulfideja seké hiilidioksidia. Suuri osa koko maailman aurinkopaneeleista, kiteisesta
piistd, aurinkokennoista ja piikiekoista on valmistettu Kiinassa (Enkhardt 2021). limastovaikutusten kan-
nalta silla on merkitystd, missa paneelit ja niiden osat valmistetaan.

Aurinkosahkojarjestelman on tutkittu tuottavan energian, joka sen valmistamiseen on kulutettu, takaisin
noin 1,3-1,4 vuodessa (Fraunhofer-instituutti 2023). Aurinkopaneelien telineiden materiaali voi vaih-
della. Ne voidaan rakentaa esimerkiksi teraksesté tai puusta. Myos kierratysmateriaalien kaytto, esimer-
kiksi kaytettyjen metallisten tai teréksisten liikennevalotolppien hyddyntaminen, on mahdollista. Aurin-
kopaneelien rakentamisesta aiheutuvia jatelajeja tydmaalla ovat muun muassa pahvi ja pakkausjate.
My6s materiaalien kuljetus hankealueelle aiheuttaa paasttja. Usein materiaalit kuljetetaan paikalle re-
kalla lavetilla tai merikonteissa. Elinkaaren lopussa rakenteet poistetaan ja kierratetaan tai havitetaan.
Alue voidaan mahdollisesti maisemoida tai sinne voidaan istuttaa metsaa.

Hankkeen merkittavimmat vaikutukset ilmastoon aiheutuvat rakentamisen aikana seké poistuvasta hii-
livarastosta ja hiilinielusta. Jokaisessa hankkeessa, jossa rakennetaan, aiheutuu paastéja. Hyvia puolia
aurinkoenergiassa on esimerkiksi, etta paneelit ovat pitkaikaisia ja kayttdvaiheessa jarjestelman huolto-
tarve on pieni. Inverttereiden tekninen kayttdika on noin 15 vuotta (Motiva 2023). Hankkeen jatkosuun-
nittelussa on suositeltavaa arvioida uudelleen ilmastovaikutukset, kun lahtétiedot, kuten esimerkiksi pa-
neelien tarkka lukumaara ja sijoittelu, paneelityyppi, valmistusmaa, perustamistapa, teiden sijainti ja
maara, seka sahkonsiirto ovat selvilla.

llImastonmuutoksen on tutkittu lisdévan saan aari-ilmioéita, joilla voi olla haitallisia vaikutuksia hankkeelle.
limastoriskeja hankkeessa saattavat aiheuttaa esimerkiksi hulevedet, silla vaikka maaperaa ei pinnoi-
teta, paneeleihin osuva vesi vertautuu kattopinta-alaan. Rankkasateiden, aarilampdatilojen, pitkien kui-
vuusjaksojen, metsapalojen ja tulvien lisdksi myds myrskyt voivat esimerkiksi kaataa puita paneelien tai
muun alueen infran paalle. Hautalammen alue ei kuitenkaan sijaitse tulvariskialueella ja puiden kaatu-
miseen ja metsapaloihin varaudutaan riittavilla varoetéisyyksilla ja vydhykkeilla. Hankkeen vuorostaan
ilmastolle aiheuttamia haitallisia vaikutuksia voidaan véhentdd muun muassa paneelivalinnoilla, mini-
moimalla mahdollisen betonin maara, kayttamalla vahahiilista betonia ja kierrétettyd seka vahahiilista
terasta. Mikali paadytdén kaatamaan puuta hankkeen tieltd, voidaan mahdollisesti kompensoida hiili-
nielun ja -varaston menetystéa esimerkiksi metsittamalla 1&histon alueita tai ennallistamalla maakunnan
suoalueita.

2 National Renewable Energy Laboratory / FS-6A20-56487, https://www.nrel.gov/docs/fy130sti/56487.pdf
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Aurinkovoimalan negatiiviset vaikutukset ilmastoon arvioidaan vahaisiksi.

Positiiviset vaikutukset arvioidaan suuriksi.

4.10 Liilkenne

Suurimmat liikkennevaikutukset keskittyvat aurinkovoimalan rakentamisaikaan ja kohdistuvat laheiselle
Kuusjarventielle seka Keretintielle, joka asemakaavamuutoksen myota on osa kaivosaluetta ja tullee
joiltain osin suljetuksi yleiselta liikenteelta.

Toiminnan aikana liikennettd syntyy ajoittaisesta huoltoajosta. Liséksi alueen kasvillisuutta joudutaan
pitdmaan matalana, ettei se peitd paneeleita. Toiminnan aika ei aiheuta merkittavaa liikennetta.

Aurinkovoimalan vaikutukset liikenteeseen arvioidaan kielteisiksi, mutta hyvin vahaisiksi.

4.11 Maankaytto, alue- ja yhdyskuntarakenne

4.11.1 Valtakunnalliset alueidenkayttdtavoitteet

Valtakunnallisten alueidenkayttttavoitteiden mukaisesti hanke edistaa siirtymista vahahiiliseen yhteis-
kuntaan. Vaikka tavoitteet eivét sisélla konkreettisia infrastruktuurihankkeita, on aurinkoenergian hyo-
dyntaminen niiden mukaista. Resurssitehokkuuden tavoitteiden kannalta on hanke jo kaivostoiminnan
laheisyyden puolesta kannatettava. Aurinkovoima hankkeena tukee vahahiilista yhdyskuntakehitysta,
mika on valttamatonta, jotta Suomi pystyy tayttdmaan Pariisin ilmastosopimuksen mukaiset paastova-
hennysvelvoitteet. Hanke hyddyntaa lahes kokonaan olemassa olevia liikenneyhteyksia, eikéd sen to-
teuttamiseksi tarvita uutta tieverkkoa, ainoastaan kaivosalueen sisaisia vaylia. Aurinkovoimalan toiminta
vahentdd energiantuotannon haittoja rajoittamalla itse péaéstdjen muodostumista. Suomen siséisella
energian tuotannolla vahvistetaan myds huoltovarmuutta. Hanke ei vaaranna kulttuuriymparistéja eika
luonnonperinndn arvoja. Rakentaminen ei heikenna tai vaikeuta lahialueiden muuta maankayttoa.

4.11.2 Maakuntakaava

Maakuntakaava on ohjeena laadittaessa tai muutettaessa yleiskaavaa ja asemakaavaa seka ryhdytta-
essd muutoin toimenpiteisiin alueiden kayton jarjestamiseksi. Alueella on voimassa Pohjois-Karjalan
maakuntakaava seka Pohjois-Karjalan maakuntakaava 2040 1. vaihe. Hautalammen alueella vaihe-
maakuntakaavassa ei ole osoitettu aluevarauksia tai merkint6ja, joten alueella on kaytanndssa merkin-
téja vain Pohjois-Karjalan maakuntakaavasta.

Hankealue kuuluu maakuntakaavassa kaivosalueeseen (violetti EK).
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Kuva 20. Ote voimassa olevien maakuntakaavojen epévirallisesta yhdistelmasta. Hankealueen sijainti on osoitettu punaisella
ympyralla.

4.11.3 Yleiskaava ja asemakaava

Alueella on voimassa 29.12.2009 vahvistettu Joensuun seudun yleiskaava 2020. Siina koko hankealue
on osa kaivosaluetta (violetti EK), ks. seuraava kuva.
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Kuva 21. Ote Joensuun seudun yleiskaava 2020:sta (© Joensuun kaupunki, MML). Hankealueen sijainti on osoitettu sinisella
ympyralla. Vireilla oleva Hautalammen asemakaavamuutoksen rajaus on osoitettu punaisella reunaviivalla.

Hankealueella ei ole voimassa asemakaavaa. Lahimmat asemakaavoitetut alueet ovat idassa Kuusjar-
ventien varressa ja edelleen Outokummun keskustassa. Vireilld oleva Hautalammen asemakaava ja
asemakaavan muutos kattaa lainvoiman saatuaan my6s hankealueen.

Kaivosalueen pieni osa, jota ei tarvita kaivostoiminnan kayttéén, on luontevaa ottaa aurinkovoimalan
kayttoon, varsinkin kun tavoitteena on tuottaa séhkoa kestavalla tavalla kaivostoiminnan tarpeisiin.
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Hanke ei ristiriidassa minkaan muun maankayton suunnitelman kanssa, eika hankkeen nahda vaikeut-
tavan tulevaa maankaytdn suunnittelua.

4.11.4 Maa- ja metsatalous

Hankealueen talousmetsaa ei tiettavasti hoideta nykyisin, vaan se on saanut kasvaa vapaasti, ja aiem-
man kaivostoiminnan jaljiltd avoimet alueet metsittya.

Aurinkovoimalalla ei ole merkittavia vaikutuksia maa- ja metséatalouteen.

4.12 Melu

Aurinkokennot tuottavat sahkda danettomasti. Hankkeen meluvaikutukset liittyvat suurimmilta osin ra-
kentamisvaiheeseen, jolloin alueella liikkuu raskaampaa koneistoa muun muassa raivaustdiden ja huol-
toteiden rakentamisen aikana. Rakennusty6t ajoittuvat kuitenkin péivasaikaan, eivatka aiheuta &anta
disin. Suunnittelualueella tai sen valittomassa laheisyydesséa ei mydskaan sijaitse asutus- tai tydpaikka-
keskittymid, joihin meluvaikutus kohdistuisi suoraan. Viereisen golfkentan kayttajat saattavat karsia ra-
kentamisen aikaisesta melusta jossain maarin.

Aurinkovoimalan ollessa kaytossa saattaa se ajoittain vaatia huoltotoimenpiteita, jolloin saattaa syntya
hetkellistd huoltoty6sta aiheutuvaa lyhytkestoista aanta.

Hankkeen meluvaikutukset arvioidaan tilapaiseksi ja ajoituksensa vuoksi rakentamisenkin aikana vahai-
siksi.

4.13 Paloturvallisuus

Hautalammen aurinkovoimahanketta ei ole viela suunniteltu. Yleisena periaatteena aurinkovoimala-alu-
eilla on, ettd paneelikentat jaetaan huoltoteiden jakamiin osiin. Paneelikentaston ulkopuolelta poistetaan
puustoa varjostamisen estamiseksi. TAma vahentaa myds tulen leviamisriskia tulipalon sattuessa.

Aurinkovoimalahankkeissa voidaan kayttaa ohjeena Pelastuslaitosten kumppanuusverkoston laatimaa
"Aurinkosahkojarjestelmien paloturvallisuusohje” (Aurinkosahkaojarjestelmien paloturvallisuus  -ty6-
ryhma), jonka talla hetkella viimeisin versio on 13.6.2024.

Paloturvallisuutta parantavat myds seuraavat en-1-osa-alueeseen liittyvat asemakaavamaaraykset:
* Alueen ymparille tulee rakentaa suoja-aita.

+ Voimala-alueelle tulee jarjestéda vahintdan kaksi eri suunnista tulevaa ajovaylaa, jotka tayt-
tavat pelastustien mitoituksen.

+ Rakentamista koskevasta lupahakemuksesta tulee pyytéaa pelastusviranomaisen lausunto.

Paloturvallisuuteen vaikuttaa lopulta my6s se, millaista tekniikkaa voimala-alueelle sijoitetaan — tuleeko
alueelle esim. akustoja sahkon varastoimiseksi.

Toteutuakseen hanke vaatii rakennusluvan. Hakemuksen yhteydessa kuullaan myo6s pelastuslaitosta,
ja hankkeelle on syyta laatia viela tarkempi pelastus- ja opastussuunnitelma.

Em. paloturvallisuusohjeen mukaan aurinkoséhkojarjestelmien mm. ennakoivan ja korjaavan kunnos-
sapidon erityiskysymyksia kasitellaan ja ohjeistetaan standardissa SFS-EN IEC 62446-2.

Energian tuotannon aikana muuntamot voivat aiheuttaa tulipalovaaran. Mikali hankealueelle toteutetaan
akustoja, myos litiumioniakut voivat aiheuttaa tulipalovaaran. Akun toimintahdiriot tai vauriot voivat joh-
taa myo6s vaarallisten kemikaalien, kuten elektrolyyttien tai raskasmetallien, vapautumiseen ymparis-
t6on. Voimalakenttien valittomassé laheisyydessa ei sijaitse rakennuksia, jotka olisivat vaarassa mah-
dollisen tulipalon sattuessa. Etdisyyksia eraisiin rakennuksiin, noin:

« Keretin kaivostorni: 250 m
e vanha veturitalli: 370 m
* hautausmaan rakennukset: 500 m
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+ lahimméat asuinrakennukset: 600 m (Kankaala eteldlounaassa), 950 m (Ruutunkankaan
asuinalue etelassa) ja 920 m (Keretintien alun asuinrakennus)

* huoltoasema: 900 m (idassa Kuusjarventien varressa)

Hankealue ei sijoitu Seveso llI-direktiivin mukaiselle konsultointivyohykkeelle. Vyéhykkeen raja sijaitsee
noin 500 m paassa idassa.

Hanke ei aiheuta erityista riskia paloturvallisuuden kannalta, mikali asiaan kiinnitetddn huomiota jo suun-
nitteluvaiheessa.

4.14 Yhteenveto maa-asenteisten aurinkovoimaloiden
vaikutusten huomioinnista

Aurinkovoimalahankkeella on merkityksettémia tai hyvin vahaisia (myonteisia tai kielteisia) vaikutuksia:
» ihmisten elinoloihin ja viihtyisyyteen
+  virkistyskayttoon tai jokaisenoikeuksiin
+ terveyteen ja turvallisuuteen
+ elinkeinoihin ja palveluihin
» verokertymaan; olettaen, etté sédhko kaytetédén kaivostoiminnassa
*  pohjavesiin
* maa- ja kallioperaan
* luonnonvaroihin
* luontoarvoihin
* maisemaan, kulttuuriympéristoon tai arkeologiseen kulttuuriperintéon
* ilmanlaatuun
+ ilmastoon; kielteiset vaikutukset
* liikenteeseen
* maankayttoon seka alue- ja yhdyskuntarakenteeseen
* maa- ja metsatalouteen
* meluun
e paloturvallisuuteen

Hankkeella arvioidaan olevan suurempia myonteisia vaikutuksia:
* ilmastoon

Hankkeella arvioidaan olevan suurempia kielteisia vaikutuksia:
e pinta- ja hulevesiin
Vaikutusten lieventadmiskeinoja on esitetty kohdassa 4.4.3.3 Vaikutusten lieventaminen. Poimintoja:

* Tulee huolehtia, etta hanke ei aiheuta riskia sille, etta rikastushiekka-alueen suoto- ja valuma-
vedet ylittaisivat raja-arvoja, jotka on maaratty voimassa olevaan Keretin kaivoksen jalkitarkkai-
luun liittyen; esim. kaivannot eivat saa ulottua jatehiekkaan saakka.

+ Eroosion ja pintavalunnan ehkaiseminen: paneelien etureunan alapuolisten kohtien suojaami-
nen eroosiolta sekd monimuotoisen kasvillisuuden suunnittelu.

« Ennen rakentamisen aloittamista tyémaavesille on suunniteltava riittdva kasittely.
* Uudet tiet rakennetaan sorapintaisina, jotta ne lapaisevat hieman vetta.

Aurinkovoimalan ja kaivoksen valisen kaapelireitin sijainti ei ole tassé vaiheessa tiedossa. Kaapeli si-
joittuu todennékdisesti kokonaisuudessaan kaivosalueelle, ja mahdollisuudet sen sijoittamiseen
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ymparistoa hairitsematta ovat hyvat. Alustavana tavoitteena on, ettd aurinkovoimala palvelee vain kai-
voksen energiantarvetta. Kaivosalueen vieressa sijaitsee Okun Energia Oy:n séhkdasema. Sen kautta
séhkoa voidaan tarvittaessa syo6ttaa 110 kV:n séhkoverkkoon. Suunnittelualueelle ja sen lahiympéris-
toon laadittiin kevaan ja kesan 2021 ja 2024 aikana luontoselvitykset. Luontoselvitykseen kuuluivat kas-
villisuus- ja luontotyyppi-, pesiméalinnusto-, lepakko- ja vitasammakkoselvitys. Aurinkovoimalan suunni-
tellulle hankealueelle ei sijoitu huomionarvoisia luontokohteita tai lajihavaintoja.
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